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CODIFICA DEL SEGNALE TELEVISIVO NUMERICO: 
ARCHITETTURA DI UN CO-DECODIFICATORE HD l'V 

UTILIZZANTE LA DCT 


M. BARBERO, S. CUCCHtf*) 
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yjM\Ì\1Afi!Q — / metodi di riduzione delia ridondanza per il segnate video basati Ut fio Trasformati Coseno DiHTf 
tu (DC Ti e Sa codifica con paro!? a lunghezza variabile sona stufi studiali e proposti per if segnai* ietevai nJ i de fin i no¬ 
ne nùrmclc. Gli $U$$ì metodi possono essere è.dirsi affo televisione ad alfa definizione (HDTVj Un eodee-1 rfl fast 
avanzala di sviluppo in Italia e Spagna. Neil 'articolò è descritta l'architettura di tate cOdec caratterizzata da una strut¬ 
tura modulato e flessibile, in grado di (bjattirst a diversi formati' e a differenti velocità dt trasmissione,, ri cadete HDTi* 
è costituito da ptù moduli di elaborazione, ciascuno dei quali è in grado dt codificate un segnale a definizione normale 
Essa t previsto per Sa trasmissióne putì IO-punto di Un Segnate HDTV di qualità contribuii} Còn un bd-nutdi ri refi Jri) 
Xfbit/S, ma sarà in grado di operare, con qualità distribuzione, anche a bit-rate inferiori. £ disponibile la versione 
inglese delTsrticoIo. 

SL/MMA RY — Digitai IV sigimi cotling: Architeciure o( HlfTY «dee oiing thè DCT: The melhods for r he tiri-rate 
reduci ton of video tignai# fra$ed on thè Discrete Cosine Tranfann (DCT) and thè Vartibie Ifttgih fjiCading (V(.C) 
are studied andproposedfer thè Standard defmtion sipnai. The seme mtthods can bf apptied to WDTV tignali and 
a coda a beine developed ti itily and Spalo. in this aritele thè codec erchitectur* a dncnòed, it is chotocrerizvl by¬ 
ti modular and fìgxible si me fu re capatile of adapfing io different video forma !s and varìous irasmission ratei The 
eodee if baili with a few processing modtdts, euch of tbcrn is- capotti of processing a standard definì! lori tignai. It 
à ttestgMdfor point-lo-point irattsmifiton of a cotUnbuthm quali!? HUTV ngnài et a tu t roteo/aboui Uó Whì/s, 
bui it mil tv capotile of Opera fio n ùl lo v/tr rates with a dtifributiùn qucliiy. The Engl&h pestio of !ha orride ss ovài‘tibie 


1. Introduzione 

In. una seri e di precedenti articoli {t?i hi . I, 2, 3. 4) v> 
no nate illustrate le caratteristiche di un siitela per la tra 
illiissfonc del segnale video numerico utilizzante la 
Tt ili l'or mala Coseno Discreta fDC E, EHsciele Cosine 
Tmmfoitn)e la codifica con paiole a lunghezza vasiabik 
<V|_C. Varinole Lcnpth Codrng) come metodi di ridueio- 
ne della ndcuidaiu*, 

rii base ni rlsullurj di rjill studi sono in COSMI di realiz¬ 
zazione dei endeoodlflcatOri sia per i legnali 4:2:2 (opre¬ 
rò legnitll televisivi a defmlzione normale eonfouru olla 
RicconiandiuJone 601 del CCIR), sia per 1 segnali ad s ta 
definizione (HDTV, High Delìttillon TeteVliton), 

Gli studi degli a! por il ni i, le tlm'ilitiiom mediante cal¬ 
colatore, F Attivili di coordina mento cori i niuppi di lavo 
to e di normaltuttuiictic iute!nazionale clic orfano in 
questo specifico campo, la progni azione e la t eailuazio 
ne circuitale wno nati e sono muoia condoni In si refi* 

collaborazione J.il Ceti [TP Ricci che RAI» dalli Teicltia 
S.pA. e dagli .litri enll che partecipano al progetto e uro- 
pro EUREKA EU 356: tuie pi Gerito ha come f inaliti lo 
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sviluppo di urta famigli* di tO-deoOdifKalOn per la na¬ 
strassi one numerica p : m So- punto di segni e TV e HDTV. 

G1 1 cuti teli?visivi hannG l'esigenza il dorarsi di un si- 
Sterià dCrcien te e robusto, in icradodi fomite Una qual u a 
proswima a quella di sndio e di furcjeinare anche con ca¬ 
nali aFFclli da elevile p;nbahilità d'errore, mentre Ee cn- 
dusnie hanno vincoli dovuti alla compfcsailà e fattibilità 
ntcutLale. essendo gli apparali da progettare al limiti del¬ 
le p osti tuli tà tccnolo^iciie iltuai. 

Il riuiJutO fi naie È quindi un «.jn piotrussfl fra li no:- 
gltopcmiabfle. o simulabtle median re calcqJatore, ed il tea- 
lizzatili* in Ftalica Gli appiran invia di completamento 
(dotTebhero essere disponibili i proloti pi per Ee prove nel- 
la pnmavens delfini» 39901 non saranno inizi ilmenle do 
Cali di tutte le opzioni che potranno, io futuro, migtiorarne 
k cataderitUehe» ma offriranno comunque prestazioni 
adeguate alle attuai esigenze degli enti Televisivi e di ge¬ 
stione delle reli di Irasmiisione e forniranno ul ili,ss irne in¬ 
dicazioni lui filoni di ricerca e sviluppo futuri. 


2 GII nhbbcllkl 

Il segiUile televisivo munendo 4:2:2 richiederebbe per 
la tu* iratftL lesione un rluiso btriurio tblt-rate) Juptriore 
a i W \4b,{A. coTTispondente « 16 bir/pel. coir pei ek- 
metiio di immagine aUiv* Le capa? uà diiporablb sulle ut- 
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tuali reti numeriche, ocomusi,que i «sii p top aralo md] alle 
capacità impegnate, impongano che tate bit-rate venga ri¬ 
dotto COnsidetevolitiente, £1 c dimostrato che una quaftfà 
contributo, ovvero SUFficiente a permettere alcune opera¬ 
zioni di pOSL-piOduzìOne Su l segnale video, è ottenìbile con 
DII bit-rate dell'ordine di 30 Mbit/S, avvero con circa 3 
bit /pel. Una qualità per distribuitine: secondario. Suffi¬ 
ciente cioè per la distribuzione del segnale all'utenza do¬ 
mestica* é Olitali bile con circa 12 4- 15 Mbiri's, ovvero circa 
1,2 - E,5 bit/pel Qnbl- 2)* 

] sistemi di rid-j done detta ridondanza eJie eorvseuto¬ 
no QUèSte prestazioni sono Oggetto di normalizzazion e nel 
gruppo di Lavoro CMTT/2 fbibL 5),. 

Per quanto riguarda la HDTV t ]'attività di normaliz¬ 
zazione per un sistema tfi trasmissione numerica é rallen¬ 
tata dada mancanza di una norma per a formato cLi studio, 
Ciononostante é comunemente accettato che le stesse tec¬ 
niche di riduzione della ridondanza valide per il segnale 
a definizione normale postano essere applicate con suc¬ 
cesso ai segnale HDTV. 

L'esperienza acquisita nella definizione e neJJa proget¬ 
tazione di sistemi adarti ai Segnali 4:2:2 consente di pre¬ 
vedere che, anche nel caso della HDTV* sla possibile 
progettare apparati in grado dj operare SU .see^l di For¬ 
mato diverso, come numero di righe pei quadro e nume¬ 
ro di quadri al secondo, e con velocità di trasmissione 
varia bili in un' ampia gamma. Si pub quindi confidare nel, 
fatto die l COdec attualmente in Fase di realizzazione sia¬ 
no adatti, non solo ai formati HDTV per i ouaLi sono at¬ 
tualmente disponibili dispositivi di ripresa e 
visuali zzarione* ina anche ad essere impiegati, previo li¬ 
mitate modifiche per L formati 0 pùssibiIntente l'unico for¬ 
mato, che verranno normalizzati. 

Nella definizione dei parametri e ridia p rogetlazioiw 
si c cercato di oltintiitzare il sistema in modo che sia uti¬ 
lizzabile sia p« segnali 4.2;2 che HDTV, p£r i diversi for¬ 
mati e velociti di trasmissione, realizzando quindi 
un'architettura flessibile e modulare. 


3. La situazione attuale 

31 Gu apparati attuaiL-ulnte esistenti 

Sono Stati proposti per la normalizzazione e sviluppa¬ 
ti, sotto forma d| prototipi. Sistemi di riduzione delia ri¬ 
dondanza per L segnali 4;2;2 baSALJ su tecniche predittive 
(DPCM, Diffo-entiaj Pulse Code Modulatkm) e su tra¬ 
sformate {DCT)* 

IJ gruppo l \Ì1 del CCtR ha effettuato un eleva lo nu¬ 
mero di prove su alcuni codec sottoposti ai CMTT/2 per 
essere normalizza ri (bibJ. 6). Al momento delle prove eiaiVO 
disponibili I prototipi di un codec DPCM contralto m 
Giappone, di un codec DCT ibrido costruito in Francia 
e di Ufi COdeC DCT puramente Intra-fieLd, prodotto di se¬ 
rie sviluppato in Italia (tubi. 7). 

1 risultati di tati prove sono brevemente riassunti 
in Appendice e da essi c possibile trarre akune conclu¬ 
sioni, Sia tu tecnica DPCM, sia quella DCT ibrida garan¬ 
tiscono la qualità richiesta a 45 Mbit/s, U sistema OCT 
ibrido è Stato piova Lo a 34 Mtrit/s con risultati general¬ 
mente buoni. 


li codec TXT puramente intra-field 4 stato sottoposto 
a prove per fornire un termine di confronto, in quanto 
rappresenta puf prodotto industria] izeato e com.merdaUz- 
zato, Non è stato proposto come candidato alia norma¬ 
lizzazione perché, ajmenu a bit-rate pari o inferiori a 34 
Mblt/S* non garantisce prestazioni Sufficienti per la qua¬ 
lità contributo. Queste sue«uatteristiche sono siate con¬ 
fermate dalle prove: ia qudità offerta è buona, ma non 
sufficiente nel caso iti cui ili segnale co-deoodificaLOsLa sot¬ 
toposto a pt*>t-protfazione, in particolare intarsio o 
chru ma-ke^. 

Ptr quanto riguarda il comportamento dei codec i,n 
presenza di errori e di perdita di sincronismo i risultali SO' 
HO Stati invece piuttosto deludenti, Sia per Li Sistema DPCM 
che per quello DCT ìbrido. 

Per quanto riguarda soprai (ulto il recupero de] sid¬ 
erei risma in caso di interruzioni dei segnale in entrala 
al decodificatore, il compqrLanveoto migliore è stato 
ottenuto invece con Ì! codec DCT puramente intra- 
field. Questo risultalo sembra sorprendente se si con¬ 
sidera che il codice usato per la correzione degli errori è 
In grado di correggere fino a due errori in una parola 
di 511 bit, nel caso dei sistema intra-fteld, ed è quindi 
menù poteri e di ducilo Usato nei sistemi DPCM e DCT 
Ibrido, che 4 in grado di correggere due et tori In una 
parola di 2J55 bit. 

Ma ad una più attenta analisi late risultalo è ascrivibi¬ 
le in pane al fatto che il sistema intra-fldd non sfrutta 
ia ridondanza temporale, e di conseguenza gli effetti de¬ 
gli errori non si propagano nel quadri video successivi, ri¬ 
sultando quindi meno visibili. Comunque, il merito più 
rilevarne è forse dovuto alle caratteristiche del VLC c del¬ 
la trama, differenti da quelli adottati negli altri codec sot¬ 
toposti a prove, nel prtìgeCLO delle quali è stata devoluta 
una partito late attenzione proprio per garantire una mag¬ 
gior robustezza in presenza di errori. 

Tali caratteristiche sono preseind anche nell'altra ver¬ 
sione di sistema DCT ibrido studiato e proposto al 
CMTT/7, mq che. a differenza della versione che è Sfata 
sottoposta a prove, non sarà disponibile prima della pri¬ 
mavera del I9Ù0. 

Per quanto riguarda la HDTV, sono siati sviluppati 
Sistemi, e in alcuni casi costruiti prototipi, basati su DPCM 
(tubi. 8, 9). L'uso della soia tecnica predittiva è meno ef¬ 
ficiente della tecnica ibrida; pertanto per ottenere fai Lori 
di riduzione superiori a 4 è in genere necessario ricorrere 
alia compensazione del movimento c ai sottocampiona¬ 
mento, cosa che comporta un aumento della complessità, 
circuitale richiesta. 


3.2 E lemLTL TECNOLOGICI 

1 circuiti riohiesLi per la realizzazione degli algoritmi 
sono notevol mente complessi, inoltre d evono operare con 
clock di elevata frequercta. Non à pensabile, neppure a tj- 
vetiu di prototipi r di realizzare un codec a componenti di¬ 
screti* ma è necessario sviluppare circuiti con un elevato 
livello di integrazione. Sano quindi necessari elevatissimi 
Investirti «iti* affrontabili solò nel Caso in cui i componenti 
risultanti possano trovare un'ampia gamma di impieghi. 
Diventano fondamentali gli obiettivi di comunanza delle 
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architetture e delia modula ri Là costruttiva per le differen¬ 
ti applicazioni. 

La scelta della tecnologia utilizzata è Jbndamen tate per 
garantire La fattibilità e l'affidabilità dei codec (blbJ. 10>. 
In Tabella I sono riassunte ie«.ratteris-ticheprindpalldelle 
famiglie VLSI semicustom attualmenle disponibili m ter¬ 
mini di livello rii integratone, massima velocità di dock 
e dissipazione dì poì-enza- 

Da tali dati, si può trarre la conclusione che la tecnolo¬ 
gia HCMOS consente la produzione di circuiti adatti, in 
Lenii Ini di complessità e potenza dissipata* ah'dato razione 
del segnale 4:2;2; infatti à sufficiente urta frequenza di 
clock pari a circa 30 MHz.,, usando la quale è garantito 
un cer(n margine tecnologica. 

Nel caso di eLaborarione di segnali HDTV è comun¬ 
que indispensabile ricorrere a tecniche di paralieltzbario¬ 
ne* suddividendo l’immagine da elaborare in un opportuno 
numero di zone-. 


4. I vantaggi degli algoritmi proposti 


4-1 U DCT 

i campioni video sorto elaborati a blocchi di 8 ■ 8 pel 
fbibi. 21. L'orgamzzazsone In blocchi facilita Ja proceria- 
zjone dj una struttura modulare, fadimerUe estensibile d 
caso HDTV. 

Per la realizzazione dei cOdeC 4:2:2 e HDTV di Lipo 
DCT ibrido, è Stato progettato e rattizzato un drculLO in¬ 
tegrato io grado di effettuare in tempo reale la DCT di¬ 
retta 0 inversa per un segnale 4:2:2. Questo dispositivo 
è derivato da quello attualmente usato per il cotte? pura¬ 
mente ir.tra-firid, ma offre prestazioni migliorate per 
quanto riguarda velocità e prensione. Realizza LO ili tec¬ 
nologia HCMOS, ha una complessità equivalente a 32 
kOate Esso è in grado di operare ad una frequenta di 
dock massima pnii a 32 MHz nel caso peggiore e a $0 MHz 
nel caso miglio re. Lll Llizza un algoritmo di ripo veloce ed 
è oàratterizzatD da uua precisione di calco So superiore a 


quella richiesta dal CC3TT tComitato Consultivo di Te- 
legrafiaeTdefonìa); i campioni video possono avere una 
precisione di 9 +■ L E hit, i coefficienti DCT E2 - E4 bit. 

4.2 La OOhLfensazione del hOVìmEhtO 

L'applicazione della tecnica di compensazione dei mo¬ 
vimento non 4 strettamente indispensabile nel caso in cui 
si adatti la DCT per i fattori di riduzione di ridondanza 
presi in considerazione, ma consente di Ottenere Un mi¬ 
glioramento qualitativa, significativa nel ceso di certi tipi 
dì immagine, a parità di bit-ra Le oppa re uua rida zi Otte dei 
bit-rate* a parità di qualità. 

li fatto che per La compensacene del movimento oc¬ 
corra ricorrere 3 blocchi non coposizipnati, appartenenti 
a semi-quadri precedenti, comporta alcuivi problemi nel ai ■ 
so In cui l'immagine complessiva sia suddivisa in più zo¬ 
ne, ciascuna elaborala separatamente. 

Per risolvere tali problemi si può evitare di applicare 
la compensazione del movimento in quei cari in Cui evi a 
implica l’uso di blocchi appariepcnLi ad altre zone, adia¬ 
centi a quella considerata. L'unica contropartita è una leg¬ 
gera perdita I n efficienza* In genera del Lut LO t rascia a tei e; 
comunque La compenatoorie dei movimento no*! 4 appli¬ 
cata e questo primo procotipo- 

4.3 II VLC 

Il codice a lunghezza variabile proposto (bibl. 3 ) 4 già 
stato sperimentato nella realizzazione del sistema DCT pu 
ramente ina a- fjeld. Ha otjime caratteristiche per quanto 
riguarda li recupero dei sincronismo di parola* limitando 
la propagatone degli -errori. 

Le parole di codice sono costituite da coppie di bit 
ed esse possono essere Organizzate in uscita dal codifi¬ 
catore VLC come rappresentato nd-t'esempio di fi¬ 
gura J * 

Le parole itmo prodotte con un ritmo non costante* 
infatti alcune rappresati Latto sequenze di zeri, {Mitiche sin 



i-Vf. I — In quesw«empio k pool?* luniixzza vRrrtWif dùcono ge- 
r-rrRie ad mi ritmo non tosiisit, tiw tene acoimulats l'ino * qwnde 
v-nne ger^TRi* cna parali ùì là flit Si aitarvi coir* k parole a ìuj. 
ihers-j (Issa danni onerai r rem un rhmp rhe pud essere forknsente tfli- 
wnirorow. 
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geli eotfftcìcnti, e JiRRTiO Lunghezza variabile. Esse ven¬ 
gono accumulate in parale di lunghezza fissa, ad esempio 
32 bit, in modo- da potei essere trasferite, organizzate In 
un modo più conveniente, si circuiti successivi. Si osservi 
che tali parole a lunghezza /'issa sono comunque generate 
sul un ritmo tuOli CusianLe, Che dipende dàlia complessità 
retriva della porzione di imùtagjntì elaborata, e ciò dà ori¬ 
gine a problemi di multiplazione. 

In leoria la individuazione t la decodifica delie parola 
VLC sono le uniche operazioni che devono obbligatoria¬ 
mente essere effettuate sul flusso binario seriale, alla ve¬ 
locità di Iriismissióne, 

Fortunatamente la struttura a coppie dì bit delle pa¬ 
iole di Codice ed il fatto che ciascun bit della coppia ab¬ 
bia una specifica funzione, facilita grandemente In 
decodifica. Il primo bjt di ciascuna coppia indica se la pa¬ 
nala di codice termina 0 prosegue con la coppia a cui ap¬ 
partiene. Di fatto, l'individuazione c la decodi bea delle 
parole di codice può avvenire a partire dal dati organiz¬ 
zati, anchedal lato decodificatore, in parole di lungheria 
fissa, pari a 32 bit, rìducendo cosi la velocità operativa 
richiesta ai circuiti. 

L'uso di panicolan parole costanti per delimitare i 
blocchi (fìOti* End Of Block) consente inoltre di indivi¬ 
duare facilmente i dati associa!i ai singoli blocchi di im¬ 
magine da elaborare, limitando gli effetti degli mori- 


4.4 li OODll-E PER LA CORP£?J0NS D(?£jLI ERRORI 

Per la correzione degli errori viene utilizzato un codi¬ 


ce BCH (255 JZ39) in grado di correggere gli errori singoli 
e doppi. 

A tale scopo é utilizzato un circuì LO integrato che con¬ 
tiene sia il circuito di codifica che quello di decodifica per 
i codici BCH (511,493), BCH (255.2399 e quelli accordati 
da essf derivati. 

Tale dispositivo é già utilizzato per ii codec DCT pu¬ 
ramente itiira-fèeldt nella vctsìoik a 24 MbiiA i utilizza¬ 
ta l'opzione con parole da (511,493). 

■t,5 La trama a pacchetti 

La struttura di trama video proposta (btbf- 4), orga^ 
nizzata in pacchetti di lunghezza fissa, presenta vantaggi 
dal punto di vista della semplicità e della robustezza agli 
errori, ma soprattutto consente la realizzazione modula¬ 
re di codec HDTV. 

Si c precedentemente sottolipeata la necessità di divi¬ 
dere l'immagine HDTV in zone indipendenti in modo da 
consentire L'eiàboraziOne punì Ile la dii parte di più unità 
di codifica. Grazie alla organizzazione dei dati a pacchet¬ 
ti, ciascun unità può operare in modo quasi totalmente 
Indipendente dalle altre, prodùceudo dati organizzati in 
pacchetti contraddistinti da Uh particolare indirizzo di 
sorgente, 

[.'indirizzo di sorgente contenuto nell'intestazione di 
pacchetto, consente quindi L'instradameeito dei dati pro¬ 
dotti da una delle unità di codifica fino all'unità di deco¬ 
difica corrispóndente, preposta alia ricostruzione della 
zona di immagine ad essa assegnato. 
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(ria- 2 — U «Hfiflcmure HDTV # WfllJWSlO di Ulta iiiLeffaKii d'enlrnin eiE suddivide i cansptoni videa rilevi in N nusv, ih dufild esempio khid 
qunurci, ciascune dei quali è (-aborrire da un'uii’:.) di codifica. ] can risyltiyiLi seno me-rie rirr/ar ir, un bui ir; e d.i qui prelevali, jOUo riunir, di 
parebriti, per frabi mullipLiti k IrnimèiM. Il CUnlraliOré d; buffer riUrNdllltndr ulta Drianiizaiioof dd pncvbeili, si Iqra prdievo td ali» determina¬ 
rtele dèi fauorr di ifairtiifrione in buse- aifoceujiazione <Hd buffet, 
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Questo processo di co-docodifìca sarà più chiaro in ba- 
se alla descrizione dell'archilei tura del codec HDTV. 


5. [/archiLettura del «dee HDTV 


5.3 LO SCHEMA A BLOCCHI 

in figura 2 é rappresentaLO lo schema zi blocchi del co¬ 
dificatore HDTV, 


5.2 L'INTERI ACCIA D'ENTRAtA 

li Segnate in entrata viene suddiviso in N flussi, cia¬ 
scuno corrispondente ad una delle N zone valicali in cui 
è divisa l'immagine HDTV, A ciascun flussoCOrnSpOnde 
una vìa di elaborazione-, 

Mei caso, ad esempio, di un formato costituito da 1440 
pel pei l E52 righe attive, ['immagine può «sere suddivisa 
verticalmente in 4 zone, ciascuna costituita da un numero 
di pel uguale a quello presente Ljn una immagine 4:2:2. 

Quando il formato prevede un numero magjpore di pel 
per riga, ad esempio Ì920, 0 un numero maggiore di ri¬ 
ghe per unità di tempo, come per i formali conscansione 


progressiva, il numero di flussi può essere aumentato in 
modo da ridurre il numero di peì atrivi per ciascuna via 
di e La bo razione. 

L'interfaccia d'entrata provvede inoltre alle funzioni 
di recupero dei sincronismi video, generazione dei dock 
ed e Limi rt azione delle porzioni non attive dell'Immagine. 

5.3 Le unità Di codifica 

1 dati video appartenenti a ciascuna via vengono ela¬ 
borati indipendentemente dagli altri da un'unità di codi¬ 
fica. Tale unità può, in linea di principio, essere basata 
su qualsiasi loenka di riduzione della ridon danza. In par¬ 
ticolare essa può essere il codificatore DCT ibrido propo¬ 
sto per La codifica del segnale 4:2:2, descritto in bibl. 2 
ed il cui schema a blocchi t riportato in figura 3, 

Le parole a lunghezza, variabile in uscita da tajc codi¬ 
ficatore sono accumulate a formare parole a lunghezza fis¬ 
sa, ma caratterizzate da un ritmo variabile nel tempo, come 
descritto precedentemente. 

Tali parole di lunghezza fissa potrebbero essere avviate 
dirCtLàmenLe ùl mulliplatóre dì canale, ma poiché le N uni¬ 
ti di codifica, una per ciascuna via, producono parole con 
un ritmo fortemente variabile e dipendente dalla comples¬ 
sità locale deli 1 Imm Agì ne codificata, sarebbe piasicainen- 
le impossibile individuare le singole paiole in modo 
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univoco, tal* da permetterne le corretta decodifica m ri¬ 
cezione. 

Conviene quindi raggnippate le parole iti pacchetti di 
opportune dircensioni. fornirli di una piroga di intesta¬ 
zione dìe individui E'unjtà di codifica d^i^hx c, di con- 
KKJfnu, quelli di dcdiouvoE; t Irai ferire j dati al 
imllip-lstOf* già organizzai; m pacchetti. li Formato di que¬ 
ir! pacchetti t deaerino in tubi. 4. Ciascun paocbettO con¬ 
tiene oltre all'intestinole e zi dai: rdahsi zi segnale video 
codi fiato-, anche ]’ìrforrcazior.T relativa allo stato di riem¬ 
pimento del buffej di trasmÌS mO ne e la ridondi fifa per la 
correzione degii errori evem ualmcnt e introdotti da! canale 


5 4 |l COVTTtOLLOfca I>Et ■OlTi* 

Ciascuna unità di codifica è dotata di in buffer db tra- 
iraisslone, che tende Z riempirsi più o meno vetocemen tc 
in base alla complessità della polirne di Immagine «Kb 
ficaia. 

Esiste una unii è di supcrvisioiie, che eoo: di ha le N uni¬ 
tà di codificar il COTHUolkne dt- buffer Ja> unilà fa si 
che ridscun buFfer non pervenga a condizioni di svuqrf*- 
men [0 rO-Tì pleiO (Uriderlio-w) o soviactarico [over fi u*] c 
die i pacchelti in essi contenuti vengano prelevati da] mul 
Irplatore secondo l'ordine temporale con n:i ha avuto ini¬ 
zio la loto formazione 

Ceni qual vorrà viene injj.ials te fienriTutione di un nuo 
vo panchetto al fin temo di uno degli N buffer, lak evm 
to viene segnalalofll conti oMote di buffer, El conIrCalore 
provvede quindi a fornire l'in formazione >Ji ini ed izione 
dei pacche;In,, conlenenle l'Indirizzo della via di sorgente 
tì di destinaci u ut. e a melilo rizza re Ir Messe InformrtDOnl 
a] sua interno- Quando il multi piai ore richiede l'indo d-l 
un nuovo pacchio, il coni roll Ore tosi iti gTado di de¬ 
terminare quale e J] paccheLto -disponibile più vecchio, co¬ 
me lerr.po di inizio fnmuownc, e di ordinare .il buffe! della 
vii Interessala di effettuare il 1 rader imen Lo del sùd-detlo 
pacchetto al mul tipi aLoce. 

Mei caso Lrl cui più pacchelri inizino a formarli con 
temperarttìimetite In due o più delie IN vie, l'nvvcpnsziotK 
arbitraria ddrordlne di irnsttilukHie « Lai! paccheKi non 
causa problemi di underflow dai |alo ricezione, fitrl-c al 
la presenza dei buffer nel dccodf fica Lare. 

in base alla sii nazione dk occupazione dei buffa li «hi 
I rOlJcrè provvede Inolire a Vallateli fnH-Cue di scùrtuntu 
lo del coefficienti DCT allo scopo-di <td al ture 11 flusso di 
mformazjone generato 

Il control lo dei buffer cofrlspondmll nIJè N vfe puf) 
eswie effettuato secondo diverse mori .il il.1, In funzione dei 
compromessi reti Uzza tSVi Mi UHM. 

In particela re si possono Coni roda re I buffer s Ingoi ar 
mente. Irt questo caso te ad ogni buffer si rmcipì;*, una 
capagli pari a queliti rna ss ima prevista. I| c<mrio)|<ire lo 
si che In somma delle occupazioni dei vari buffer non mi 
peri mai st limile munirne erbe lo unhà di codifica operi¬ 
no con la itessa precisione. Q-uesla soluzione nùn consente 
un usb Olii male della capaci rà cqmptesslva j e j buffer, uni 
permeile un» no-ievok lemplifjejàzjene del conlrollore. 

3rt alternativa LE bOriEroirp dei singoli buffer puO essere 
attualo come se si traitassc Or un unico buffer, oppure £ 
possibile utlk/mre Uh unico buffet collegato iiik uscite del¬ 
le N uniti. Q lievi e loluzaqni consentano di otll mizz are le 

B 


dmiens!oni de] buffer a spese di una maggiore cpmptijii 
là rfH cotti rotore e possono essere vinianks* in «n> di 
un valore elevato ili N 


5.5 ALTltl SERVIZI 

Alti e mfwm«Jom. ad esempio audio e diti tekvufee. 
possono essere organizzale in pacchetl! del medesime for¬ 
mato inviate al m ult i piatore 

L'intest fedone- di pacchetto individua tl tipo d - lem 
tOifUs fss<5 sr riferisce modanìe un opportuno tdetUifs- 
canore ài vrnito. 

AJCjmtrno ài p*cdw*H; prendo temi da wté<tui di 
po dii ferrini si possono -J'.lizzai c f ; le -1 diversi di or ga 
nizzarione dei dall e rodici dimupfl la protezione digli 
ertoci, in modo da «dillarii arie sperafiche «ralle*iMiche 
della sòr genie. 

La capanti eomptrtsiva isscchan j quesie informa 
fremi puf* twere variabile, rursiitribLi np=e* effetti dai sj- 
st-emi i pacch-rtlo, oppure fusa e pan. ad e^mpw. a2t>!H 
kbil/i 


5.$ Il KUiUrt.aHjlUI 

Il umili piai ore essere concepii n in modo Lik di 
trattale tutti i tipi di pacche*IO t, in bit* alla velociti dL 
trai missione sul canatf, inlfraiue reui il conrtoJkMe di buf 
fez pei adattare II flusso di dall gene rari a velocita di Iì.ì 
stmssione differmli 

Lapri&mi iiscurui* in irmmissiojie è divcim pcil di- 
velisi tipi d| picchetto, essendo, ad esrmpui, convenienle 
assegnare priaiiUi più elevala ni l'in formazione video cern¬ 
ie nula nei pacchetti u| Ilpo F. relativi quindi a. dati a lun¬ 
ghezza fissa, e più bussa a queih di lipb V, corrisponùrnli 
al Ddeffidenli DCT codificar! mediani e parok l lunghez¬ 
za variabile. 

]l mul ri pintore provvede, tramite opportuna interfac¬ 
cia, pilli Ustìmliilone dei dgri serializzali e codificati se 
«indo U codice di linea prescelto 


5,7 tl, DEClOOntCAtOSF 

Il decodificafore ha un'oreapizzazionc duale a quella 
dei codifica rore. In particolare j pace betti in ai rivo sen 
gcu li i sinrilitll cun citameli Ir In base all'Indirizzo commuto 

neJ] l Lntrttiilane. ma il conlrollore del buffer deve man¬ 
tenere solfo cord rolla la nato di riempimento do vari buf 
Icr e far si die esso sin compiettitnrite a quello dei buffer 
ixl lam codifico 


fi. I vaniHUgi lidia situi tu n* proposta 

Il Codec proposto ha una struttura modulate est reni a- 
itknle sempllre. 

In pratica l'cfàtHwaJiopc del segnale HQTV i ottenu¬ 
ta mediante N moduli, ciascuno dei quali è un qOdÉftcato- 
cc. o dccodificarote, ad&no M elaborare un seguale 4:2 1 . 


I I. Lìt UOMK ft i. lfcLfit QMDNICAZJOH K I | »H 
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]n qutvro modo si ottiene, pei le diffcicnu appUeuzioof, 
una conuiii.mzu non solo a livello da corupunenli. ma ad¬ 
di; muri a liscilo di modulo-, dii conscme, tra l'alito, di 
potei* effettua te k prove ed il collaudo del codec HDTV 
Ullltz^stido le iLeiM procedure e gl: sitisL segnaii di profa 
prev-JMl per l codee 4:2:2 

Il codcu t adattabile a diversi formo.!) video sempllce- 
rncnle modriicalido l'interfaccia d'cnLriLa, e Jqcorri:)pen¬ 
dente Lr.lcc faccia d'ui-cita nel decadifiealore, ed 
rvenlualmente variando tl nutneto di unità di Co¬ 
ire odi fle II 

f inoltre pompale. uiiLizzando interfacce di entrata e 
usata appesile, ifruUire un COdtC previsto per «gnah 
HQTV ilio scopa di codificare N segnali 4 2 2, ÉSPfÉii.an- 
da dm am ■cimeti re la capaciti comptetsivi del canale alle 
differenti sorgientl, in baie ai|a comp [essiti delle mim agi¬ 
rli elaborile oppure assegnando una «pici[à paruiak fii- 
iLj ad ognuna di esse 

lontre xi(iJ?anda muJtipLaLon differenti, e posiiblk 
adaltare il usteiT.a ■ canali s'On «fOiliensikhe e capacita 
diverte 

Infine pud dure «segnata una capami prefissataop- 
pyjc v*ti*bilc i- dati rriaiivL ad all ri servizi, grafie li il 
ocgamàzAziofte * pacchcrci 


7. Coarta si onl 

& 1 1 Cnlil 0 d i iirogeturc congiuntamirn"e iE sistema di 
riduzione tkiLa ridondami, la Srultma di trama dri dati 
risjltJUifi c l'aichnzittirà dei codw per segnali s-idet a de- 
rinizlonc Dormile c ad alta defimZiMX ]n quetro tq-odo 
si c Ot tenui a u n'eltvna cf Scienza dell ’ai con LmO di codi¬ 
fica, una robustezza nei cOnfromi degli errori iptrpd«ti 
dal canale, una flessibilità di impiego, pur maqtemenda 
la cortipJ«.Sirà ìealiKaiiva e la iccnolop-.a richiesta enlro 
Ijeiìitj tali da gaianine la fattibiittà in tempi e cOSli atCet- 
tabpi, 

I primi peototipi saranno dispombiI: fra bteie e OOb- 
tent iTannn di verificare sul campo le cari antrisriehe pffvi ■ 
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ste e OCHmiiZate tdftlia"ksirr.u'azioii: con calcolatore Tal: 
prototipi, comunque, saranno ad un liveiFo di definizione 
cale da consentire La produzione effettiva in tempi bicvi. 

Ulteriori miglioramenti, già previsti e COITI patibili con 
l'Organizzaricme attuale vorzano inltodorii in un secon¬ 
da tempo. È probSÌHk Che, Tu bìS* all'esperienza zcquLst- 
ta con i'UuiO di qùtìta pri -i a gtn-erazione di cOdec hbTV 
ed in hiie aìi‘attività di normahzrazio ne inLcmalipnale. 
si passi alia realLzZàlione d» generazioni successive, possi¬ 
ti- men;e ancora più efficienti e basic*u tPOnO'i>jae a più 
elevato 'ivef-o di inieg-;azione.. Si ritiene che k toiuz.oni 
proposi e. anche dal puSIO di vivla delia stru tiara di tra¬ 
ma, abbia no e! ottt pKMrtWia! :ii pec conienti ;c un’evolU- 
fiune Futura, ma possìbilmente compatì hi le. del s (tema 
eri una sua appbcariofte per usi diversi. 


AFPEMDlCf: 


Prose sui rtitt 4:2:2 

Nella primavera l9t$ KWPstate coraicHlr prose sui-cfr 
dee SOUOpmll al rHTT.'2 al fine delia deTlninonc della 
liO-rma di 1 ras:i.iasione del segnale 4 2:2 «m qua iri con 
Iribulp. Le piove sono itile efftìluate a cura del Gruppo 
A3>HQCBCT(5t|l rute reducti-nn Codoclnùngl median 
le alcune delle seqtklW raccolte e distribuite -dal Grappo 
AD-HGC TPS (Tol Pitture Seq-oencesì; enlr.tznbj i grupp 
dipendono dal iWP 11/7 del CGtR e la mcludotogiS del¬ 
le prove t itati definita In coll abonuntìnt con lo J WP I (/+ 

Sonn stali sottoposti » piove nelle localhà indicale s 
ifgucnn codec: DPCM a 45 Mbirfs giapponése (Tcìtjro), 
r>CT ibrida 3 45 Mbil/i C- * _H Mbil-^s ftancc-r [Rrmkiì, 
DCT inlra-Fklil a M Mbit/t tl a Ila rio (.MnnacoJ, 1 COd« 
a 45 MbiC* operavano SU segnali a Sl 5 righeZ-ÉO Hi, quel Li 
a 34 Mbtl.Zi iu S 25 righe /50 Hj. I «dee DPCM e DCT 
ibrido tono prot-otipU mentre II rodrc DCT muii'fieEd é 
prodotto dalla Tekllia S.p.À. od è disponibile tn cam- 
tnercio 

Le prn-vt Lendevstrw- pd iscoerlaic. In qualità base, U 

fl 
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qualità dopo operazioni d] pOst-prudurione (intarsio 0 
ctiromaki^y e sJow-maticm), la proiezione verso gli errori. 

Come sorgente delie sequenze utilizzale pei le prove 
si ■i usato un vÉdtìotqgbttaiore numerico £:2r.2 (formato 
DJ). Le sequenze risultato delle prove sono state organiz¬ 
zale in nostri DI secondo le proc^ure per prove joggettL- 
ve -e distribuite a 7 laboratori nel caso del formato 62$ 
righe/50 Ha e a 5 Laboratori per quello 525 righe/60 Hz; 
il Centra Ricerche RAi ha effettuato le prove per entrambi 
i formati. 

Le label* e la figura che seguono riassumono i risul¬ 
tati delle prove. 

1 risultati delle prove soggettive di qualità base e do¬ 
po post-produzione indicano Ja differenza in qualità 
rispetto a quella di riferimento, cioè delt’originate, per¬ 
tanto i valori bassi indicano degradamento mimmo e il 
degrada mento massimo è rappresentalo dal vaSore 100. 
Si richiede (bibi. 1 L)cbe la differenza in qualità per qual- 
siast delle sequenze di prova sia non superiore a E 2 per 
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La qualità base e LS per la qualità dopo post-produzione. 

□ all'esame dei risultali di Tabella 2 emergono L* WH' 
siderazioni che scgurmo- 

La sequenza « Diva with noisev (A) è particolarmente 
crilLCà h In pratica è stala proposta aldo scopa di eviden¬ 
ziare i difetti dei sistemi di riduzione della ridondanza (ve¬ 
dere bibE. 2, paragrafo 3.6), 

La sequenza u Mobile and cale ndar » (F) è caratteriz¬ 
zata da dettaglio e smolla informazione di crominanza, è 
quindi di difficile codi fica da parte del sistema POT iti Lra- 
fieid, mentre ti sistema ibrido offre buone prestazioni. È 
Inoltre noto che tale sequenza Etne un force vantaggio dai- 
Tuso della compensazione del movimento, 

Nel caso delta sequenza «Kld Hartwnr » (D) LI codec 
ibrida presento durante Le prove dd probJemi di rigenera¬ 
zione del dock, H risultato indicalo deve quindi essere 
ignorala. 

Entrambi i codec presentano buone prestazioni nel caso 
delle restanti sequenze. 

Dai risultali di Tabella 3 sì trae la conclusione che la 
qualità ufferia da entrambi i codeC, DPCM e tXlT ibri¬ 
do, è buona a 4i Mbi(/s. i codec non sono stali provati 
con la sequenza più critica, -ovvero « Diva uriih noi.se n (A), 

Dalla Tabella 4 si desume una prestazione molto mi¬ 
gliore del sistema I>CT ibrido rispetto a quello DOT inSra- 
field nel caso di intarsio o chrorna-Vey. Cid b particolar¬ 
mente evidente nel caso della sequenza «Master).' (L). 

A 45 Mbit/s, come si desume dtdla Tabella 5, entram¬ 
bi 1 sistemi DCT ibrido e DPCM offrono buon* presta¬ 
zioni, Anche in questo caso non età disponibile la sequenza 
risultata più critica nel caso dd 34 Mbit/s, cioè « Master a 
<L). 

La figura 4 mostra una buona prelazione dei codec 
DPCM * DCT ibrido con probabilità d'errore inferiori a 
LO s . ma un rapido petoiiorameiuo al crescere della sces- 



Fiu 4 — PrcsLafiiHii dri iEE^nli CCibfv [l-PCM [{VOECIlFO DFCM i J5 
OlapfOrn:)-, H-DCT (pH)t.«tpO DCT ikl(5ii ì 14 MblcVs. fr*H- 
cuj ; INTRA (ctìdtt DCT Ditra-fldd a H MDi i/*, predono dalla 
Telcllrj. S.p.A.) J muli su sono «prcu: coinè ifridi di <! rpai!a.ircr.i □ 
liraJa CCtJi a S livelli: i ; '.ir^jerretlitile, 4 =■ pcrritlibile ma non di- 
xlurbanle, 5 — leggerrr,E.-MC diUurbanLc, 2 - Jinurturle. I = ir.;-lo di 
al yr'baail.e) in fiLrii-ione dilla probsl* liti di rubre ivi canale, FI m; ire ru¬ 
di cDnval.Dji è piri a SD pn i aiUnna t 3-4 MWl/i e a T2 per qiKili 
t 45 Mt-iLZi 
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sa. tl codec DCT intra-fieSd presenta una caduta in pre¬ 
stazioni più >ir,:id , j,Liic. 

È stato bioltre valutato il tempo di recupero dd sin- 
croaismu ne! caso in cui s» presenti un'inteirrusorie del se¬ 
gnale pari a 5dmi. E tempii di recupero per 1 diversi codec 
sono stali i seguenti; 

DCT inira-fidd 2 scmiquadn 

DCT Ibrido 36 tserniquadri 

DPCM 36 semi quadri 

Solamente il codec I>CT intra-fieEd ha soddisfatto i requi¬ 
siti di recupero del sincronismo prefissati. 

i3W) 
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CODIFICA DEL SEGNALE TELEVISIVO NUMERICO: 

STRUTTURA 1)1 TRAMA 
PER UN SISTEMA BASATO SU DCT 


M. BARBERO. H DEI PERO. P (TEROMINI* 


SOMMARIO fi presente articolo Illustri s l’ortenizxaòone di trama progettata al fine delle trmmisthme di tttrmtì 
l'ideo numeriti codificati mediente (‘uso della Trotfùftmia Cileno Discreta {DCT/. Si anni titano pii effetti degli errori 
di trasmissione sia sotto forma di detradamenta quiihiauvo delie immagini rìetwtiiite. Ha come perdite di sìxromfmG 
defi 'informazione video. Per o velare a tali problemi pontino njrr abituali codici per la correzione degli errori: t er¬ 
gono valutate le prestazioni ottenibili con codici ciclici abbinati a tecniche di vuntetìeuvmgr & pasat quindi alia descn 
zinne di uno struttura di trama che consente di ottenere ji/i 'alta efficienza unitamente od un 'elevata njlmifeLZit agli 
errori. Sitnifiaetivo è i'utilizzo della tecnica dt mascheramento detti ertoti che permette di udurrt il dettàdamento 
con i 'introduzione dt una ridondanza limitato t^ùzie olì ‘ino di codia ciclici a ib-ciozrone degli ertoti fCMCf Di questa 
tecnica vengono anche analizzati 1 limiti mi/insedi. I risiti loti presentati JCWW botati ut firn ala ;jo^j effe! tua te proso 
d Centro htcerche RAfsu sequenze video mediante l'uso dt ealcototore Som? attualmente In fon- avanzata di sviluppo 
cOdec Ut/lizzitifi PorgonioaZione del dòli descfitt^ che stinti oggetto di uno proposta ài normalizzazione pressa 11 f\fTT 
il disponibile lo versione inglese dciterlieOÌO. 
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sudi a iechrdque erg anatysed Tht preseglieli resulti sre fuseti on computer simulsrton.% carnai ouf ai ihe RAI Resemeli 
Cenile on video sequenees. Codecs udaj thè desenbed (fata orgOniunton ore ai preterii fifmf dtneùtprd and iht finte- 
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J. IAiroduMone 

]p unaniCO&O p recedence (biht. [)sona siate descritse 
le ric-CTtibe Sc otte pfGSO il Centro Ricerche R A3 volte alia 
definizione di u a codiflcarore dei segnale [<§c%mvo basa 
io tinil'a lonur.o d: Trzsf&nxiata Cosmo Diyrrc.a (DCT. 
Diserete Olisi ne TraTiSfórin) ibr :^a Quest; r Lettdie bari 
rw portato alta defEnizione dello schema S unUOnak iid co- 
decediTT-caTore descritto neiio ilofo articolo. Sorge iJ 
proferita ili [ffcmeiiere il segnale COSÌ codificato, di pr- 
^anucare opport up amen Le "x infOrtniBOni e proietuccre 
le veesse dag.! errori di trajcaissitme 

Id qoeslo ariicdo Si 45 ‘frOria li p:oÀ‘-Crr.a dei a defìni 
none di una rio; [tura di trarnii che prwenti buone càrai 
Eeriitkhe dai punto di villa del recupero dei s.ir>CrOmsnu, 


Vlj j-rij Ia| R.^enr> pel Pwa (5cì Ctnira llictr 

i 1 »* R^I Tfli ito: i^| JVrÉtufdp Orrixiiuit tSrf PoLtìecnimdi Ta~.no. 
cerv-WH-o di redaripre 1 Z0 : .o J9W 


e’evau fohuviezi* in Cft^mri di er/Ofi di UliOtilll«W t 
CdpaCUA di Eintturr il de^radumenLO qualitativo da essi in 
Lroda tjttì 

Tale rirùllura di InuluS v adatta sia alla tra.i missili ne 
de. segnate televisivo a dtfinrriOoe rjdmji6t. v.i alla tra- 
snussioned: segnali ad ajti definizione (HDTV. Hifii De 
rmillnn Televismn) Nel seguito il individuerà con il 
ìermine il Legnale video numerico -ì «raponertfi 

conforme lìIfs RaccomanddLiOne 601 del COR, taJe dc- 
nomiimiow fa /iferinwmo al rapporto Ira le frequenze 
di campionamento delia compofienle di luprinan^a e del 
.e due componenti dt crominanza Nel caso di HT?TV il, 
Eormaso è rutinta in discusihone presjo gli Drajni^mL di 
nwma]iEzwk>pe. 

L'argomento delia codifica dei segnale video per La sua 
irajmissioFi-e it oggetco dt srudi nell'ambiio del projtfiio 
europeo d: ricerca EUREKA EU-2S6 u cui partecipano,. 
o'.Lre Sti Centro Ricerche RA1 l l'enle televisivo spjgnnio 
RTVEJ'U'niversidad Politecmca de Madrid e, jn qgaJiSi 
di industrie la. TeSettra S.p.A. e la Tclettra Ecpana S-A- 
t risultali di questi snidi sono oggetto di contrEbuii ad or 
panismi luternaziouaii per La normalizzaaioJK r quali il 
gruppo di lavoro CMTT/2 (LuhL- 2). 


11ITTROWK V t TEJ_l-CCIHUNlC*ZJONI M ,1 |V?0 


J3 















Struttura m tjuwa ttr un segnali basato su uct 


2 . Struttura del segnale video 


2 I Minori per la nmu^JONi: pula ridondanza 

Per noni prendere l'organizzazione del segnale il fine 
delia sua trasmissione è opportuno récsAminare breve¬ 
mente le operazioni che su questo vendono effettuai^ 
per maggiori dettagli si fa comunque riferimento ad 
alni articoli che meglio affrontano questi argomenti 
e, in particolare, a bibl. I per le operazioni di codifica e 
bibi, 3 per la descrizione dei codice a lunghezza variabile 
adottato. 

La DCIT v:cnc -calcolata so blocchi quadrali di 8 pel 
(elementi di immagine) di lato usando un algoritmo di 
codifica di tipo ibrido, che adprta cioè sia metodi pre¬ 
dir rivi che di trasformatone. In base a cri Ieri di msni- 
mizzatone della quandi! di dati prodotti peT uniLà di tem¬ 
po (bit-rate) vengono codificali i campioni video 
appartenenti a ciascun scmiquadro (modo intra-field), le 
differenze tra i campioni appartenenti ai semi quadro 
attuale e quelli appartenenti ai semiquadro immediata¬ 
mente precedente (modo inter field) oppure le differenze 
rispetto al semiquadrn precedente coposizìon al 0 (modo 
inter frante). 

L'opeiSZÌOntì di q uamizz azione converte questi valori 
in Un numero prefissata di livelli secondo una Segge che 
è OMniialtntnte uniforme 

I livelli di uscita dei quantizzalore sono codificali me¬ 
diante un codice a lunghezza variabile (VLC, Va ria b le 
Length Code)- questa operazione ha lo SCOPO di adattare 
il più possibile il numero medio di bir di codifica aH'en 
trópiA delia sorgente. 

]| codice usato è citalo in letteratura come Br- code in 
quunLO 1" uni là minima di codifica è costituita da una cop¬ 
pia di bit. 

fi primo bit è detto bit di continuità ed indica serri- 
plieememe se la parola di codice prosegue o termina 
dopo la coppia a cui appartiene; in questo modo fi pos¬ 
sono idemificarc le singole parole di codice in dipeli 
dei d e mente dalla loro decodifica, opportunità non pos¬ 
sibile pei altri codici si lunghezza variabile, quali ad 
esempio quello di Huffmais. L'uso di questo cOdzce risul¬ 
ta vantaggioso al line di semplificare le operazioni di 
decodifica c di fac il ilare il recupero dei sincroni-: uno di 
parola. 

II fecondo bil di ogni coppia e invece pn bil di infor¬ 
mazione. 

Per rendere più efficiente I"operazione di codifica del¬ 
la sorgerne, m entrala al blocco VLC vengono codificali 
non solo : coefficienti DCT, ma anche Le sequenze de zeri 
consecutivi tranate come simboli distinti dell'alfabeto di 
sorgente, Questa scelta risulta vantaggiosa in quanto l'O¬ 
perazione di tras formazione, ol emiri andò la correlazione 
tra i campioni, altera la loro distribuzione statistica in ma 
do tale elle essa presenti un picco centrato attorno iti va¬ 
lore zero. 

Un'opportuna scansione del coefficienti permette di 
avere con aita probabilità sequenze di zen consecutivi spe¬ 
cie in corrispondenza dei coefficienti a frequenza più ele¬ 
vata. In bare a questa considerazione si preferisce non 
inveire la parola corrispondente all'ultima sequenza di zeri, 
se preseci re. ma utilizzare un simbolo opportuno per indi 
care La fine del blocco, late simbolo è indicato come EQB 
[End Of Block). Questa sedia permette un'ulteriore ridu 
rione della ridondanza. 


2 2 ORGANIZZAZIONE DEI DATI VIDEO 

Come dei LO precedentemente, l'operazione di trasfor- 
maziohe DCT avviene su un blocco quadralo di R pel di 
lato. QuesLo rappresenta l'Unità minima di orgmumazio¬ 
ne dei dati video e viene delimitato, dopo la codifica VLC, 
dagli EOB. 

[3 livello SLKXeuivo di organizzariooc è il quadri biac¬ 
co: poiché le-due componenti di crominanza risultano sot- 
locamp-iomuc orizzontalmente, un blocco di codifica deslc 
componenti di cromitui riza -di R campioni di lato interessa 
una sapcrficie equivalente a due blocchi di luminanza aditi 
cenlt. IL quadr [blocco c pertanto cOSIlLuìlù dai daLi celai t- 
vi a due blocchi di Luminanza adiacenti e ai due biacchi 
di crnmmanza corrispondenti e rappresenta quindi i'in¬ 
formazione completa relativa ad una superl'frie di 16 X d 
p$! 3 ilari relativi a ciascuno dei due blocchi di luminanza 
■di un quadri blocco sono trasmessi intercalati con quelli 
dei due blocchi di crominanza. 

□ livello dt organizzazione ancora SU persone i la Stri 
scia che rappresenta R i igbc video attive consecutive. fife] 
cara di segnale televisivo 4 i 2il; per il quale ia riga attiva 
video c composi a da 720 campioni, una striscia risulta co¬ 
stituita dMS quadribkicchi. 

Infine ciascun quadro televisivo e costatato da due se- 
miqaadrl, per i sigienti intertaccìaf i, e nd Càio dei sistema 
4 ; 2 2 un semìqmtdro contiene 36 striscic (per LI fnTmatn 
a 625 righe/S0 Hz) oppure ri striscie (S25 rifibc/dO Hz). 

A ciascun livello dì organizzazione dei dati video cor- 
rispondono sia dati a lunghezza variabile, derivati dalla 
codifica Vl.C dei coefficienti DOT, sia dati a lunghezza 
fissa 

A livello di singolo quadri blocco vengono codificati 
i modi di trasmissione telativi ai due blocchi di luminan¬ 
za cd alle due componevi eli cromi manza congiuro amen 
te. Per ciascun qttódribtocw si indica anche se viene usata 
la compcnsaziane del movimenta e, in caso affermativa, 
il veqrorc da utilizzare. 

Il fattore di trasmissione è invece riferito ad Ogni Stri¬ 
scia c, separata mente, alle componenti di luminanza e cro¬ 
minanza Questa informazione t necessaria al ricevitore 
per calcolare il fortore di scalamento per i eoefficienli 
DCT. 

Esislonù pai Un cerio numero di [pformazioni che in¬ 
teressano globòimero u un semiquadro, quali le componenti 
dei veli nei movimento ed altre informazioni di ripe- più 
generale e rrpEule a livello di Semiquadrtì. 


2.3 S[NCRONlZ^A2IONF PEJ. SEGNALE VlllfNn 

Per poter ricevete a decodificare correttamente il re 
guide video numerico cosi organizzalo $ necessario defi 
ni re vari livelli di smeronizzoziorte. 

Il primo livello é -costituito dal sincronismo dt bit che 
deve essere recuperato del demodulatore. 

U sincronilmo di parola, relativo alla codifica dei coef¬ 
ficienti DCT, è ottenuto a parrire dalia struttura del codi 
ce a lunghezza variabile ed in particolare del bit di 
continuità. 

Esiste poi la necessità di recuperare un sincronilmo di 
fine blocco, essendo variabile il numero ilei coefficienti 
codificali, c questo viene escavalo dalla presenza degli 
EOB. 

L'uLtimo bvello dt sincronismo f iguarda J'inlcTO qua¬ 
dro video. 
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.StRUTTURA □ ] TEAilA UN SBCNALE BASATO SU DCT 


il recupero dei sincronismi deve poter avvenire anche 
30 presenza di errori di trasmissione. La perdita del sin¬ 
cronismo- di blocco pub comportare un notevole degra¬ 
da mento della qualità dell'immagine decodificata, 
defiratfamentQ che interessa (urti i quadribloccbi finché LI 
sincronismo stesso non viene recuperalo, 

Appone quindi evidente ["importanza di rivelare la per¬ 
dita dei sincronismi di blocco e di ridurre ai minimo 1 il tem¬ 
po per ■! loro recupera. A questo scópa si può 
convenientemente sfruttare la presenza di due EOB disLÌtUL 
(indicati come EOE: ed EOHi) c generare sequenze se¬ 
condo un ordine predefìntto dei due simboli. 

La sequenza di ripetizione devi" essere deterministica, 
pcedcfmiia c preMfltare mt periodo di lipeiizioneclcvato. 

Queste esigenze richiedono che la funzióne di autùiiOr- 
relaiìione, relativa alla sequenza che genera i due simboli, 
sia U più pùSsibile concentrata in modo dà garantire Un'e¬ 
levata capacità di identificazióne del simbolo all'Interno 
di una sequenza anche Lunga. 

Per rispondere a queste esigenze si fa ricorso ad un ge¬ 
neratore pseudo-casuale per ricavare la successione dei due 
simboli; la stessa sequenza -deve essere disponibile sis al 
codificatore che al decodificaiore. 

Si prevede di generare la sequenza di EOB i ramile -due 
generatori pseudocasuali, Il primo dei due è COSLltuitù da 
uq registro a scorrimento {skijt regis(er) cóslitulto da 4 
«lk ed ha una periodicità pari a - 16; la sequenza ge¬ 
nerata è la .seguente: 

OOOÒ LUI 0101 100) 

oppure La ieqiumzA complementare: 

mi OÙDO LOlO QUO 

dove fì corrispónde ali'invEo di liOfio t I a quello di 
EOHi, 

Vengono emesse La prima .sequenza oppure la sua com - 
pJemenlara in base gi blr (ornili dal secondo generatale 
pseudocasuale che ha un polinomio generai ore di grado 11 
c periódttilà pari a 2" - 1. Complessivamente la periodi- 
citi della .sequenza è pari a 2” - 2"; lo staro iniziale-del 
secondò generatore è caricato all'ini zio di ogni quadro. 

In ricezione e possibile rivelare facilmente Iti perdita 
a La creazione di EOB a cau.sa di errori di trasmissione 
basandosi sulla loro periodicità con (attore 16. 

In base al (atro che venga ticevuia la prima sequenza 
oppure la sua complemcntala. viene car.cato unoC oppu¬ 
re un 1 nd registro corrispondente al secondo generata re 
pseudocasuaJe; in cai modo esso viene sincronizzato. 

La sincronizzazione avviene quindi in due passi e dò 
permette di Avere tempi brevi di recupero dei sincronismo 
sulla sequenza più breve e di poter rivelare La presenza di 
errore sugli LOU, senza dover aLlendeiè la ricezione di un 
imero quadro. Al tempo stesso ogni liQB è unicamente 
identificalo al l'interna di un quadro. 

Da simuLaziofli effettuatesi c visto che con questa .situi- 
luta il sincronismo video può «sere manrenuto andie con 
tassi di errore dell'ordine di EO _I . 


3 Cause ed efferii degli errori 

£ opportuno definire una struttura di trama per il se¬ 
gnale video lenendo in considerazione la distribiizione sta- 
tiflica degli errori e gli cffelli che tisi producono; in questo 
mollo e possibile protegger e adegua [amen te l'informazione 
trasmessa, pur mantenendo al minimo la ridondanza ag¬ 
giunta. 


A causa dei rumore presente sul canale di cDismissio¬ 
ne possono essere generati degli errori Sui bit trasmessi, 
se si suppone di descrivere d rumore come un prncessn 
additivo gaussiano bianco, gli eirort risu li ano essere sia- 
Jigneamente indipendenti: questo è il caso in cui il canale 
numerico può essere rappresero aio COItK Utl caiiaie bina 
rio simmetrico. Questo modello risulta senz'ali ro adegualo 
nel caso in cui La trasmissione del segnale video avvenga 
su fibra Ottica dove, inoltre, là probabilità di CriOTC ha 
valori mallo bissi. Diversa è il caso di Etili missióne pllnLO- 
panto su ponte radia a via sateilile deve la probabilità di 
errore Ò genera!meniC Più eievara e, a causa di anomalie 
trasmissive, quali affavo Unum ti o fading, c- per l'usa di 
schemi di modulazione con godi fica differenziale, si pos¬ 
sono avere probabilità di errore mollo eievaie concentra- 
te in intervalli di icmpu ristretti, in questo caso Li 
distribuzicme degli errori none più uniforme, masi han¬ 
no burst di errore, cicé di intervalli di tempo in cui il ca¬ 
nale presenta una probabilità di errore sul bit (BER, Bit 
Error Rate) pars ad 1^2. 

Attualmente c specificato [bibL 4) come requisita per 
la trasmissione televiiiva numerica che il degradamento 
del l'immagine rispetto all "or igi naie 4:2:2 sia accettabile 
a tassi di errore di IO"* (la Raccomandazione Cp 821 del 
CCH'l indica 10 1 come limite operativo normale) Ciò 
può uscludere burst -di errore fino A lunghezze di 30 biL, 
benché le caraUerisLsche dei burst di errore siano ancora 
da specificare. 

Nella definizione degli schemi di protezione dagli cr- 
ior» è necessario prevedere entrambi questi fenomeni. 

Analizziamo ora quali sono gli effetti che un errore 
produce sulle varie informazioni Trasmesse, 

l/itii puma distinzione va fatta tra ìe informàziam ag¬ 
giuntive, tipicamente indicate come daLi a lunghezza fis¬ 
sa, ed i coefficienti DCT, codificati con parale a lunghezza 
vari abile. 

Fra le primevi sona ad esempio il fattore di liasmis- 
siotie, le coordinale dei veneri movimento, 3a codifica dei 
modi di crAsmisiiont. E evidente che la presenza di errori 
compori a un sensibile degradarnento della q ualilà dell ' im¬ 
magine ricevuta la cui enLità dipende anche dal tipo di pa¬ 
rarne! ro. Ad esempio ^utilizzo di un fattore di t rastrussianc 
diverso da quello usato in fase di codi!Leu porta ad un di¬ 
verso scalamento inverso dei coefficienti appartencnlL ad 
una striscia. Se ipv«e sono alterati i valori della cuaitli- 
natedei vetiort movimento, si ha un"ei rasa traslazione dei 
blocchi dì predizione all'Interno deirimmagine e quindi 
una ricostruzione errata della immagine stessa. Se infine 
sono interessati dagli errori i modi di trasmissione, si ha, 
anche in questo Caso, l'adozióne in ricezione di una p:e- 
dizinne diversa da quella originaria. 

È evidente come lutti questi errori possano risullare 
ampiamente visibili sull’tnvmagine ricevuta e come quin 
di sia necessario adottare schemi molto efficienti di pro¬ 
iezione dagli errori. 

Se ora passiamo ad analizzare gli effetti degli err-on 
sui -coefficienti DCT è Opportuna considerare ;a presenza 
di un'operazione di codifica a lunghezza variabile e che 
questa è effettuata sia per i singoli eoefficienri, sia per le 
sequenze di zeri consecutivi; a seconda della funzione dal 
bit affetto da cuore fi possono verificare quindi ri*unzio¬ 
ni differenti fra Scio, 

InmuizimJto it L'errore Interessa un bit di continuità, 
ciò può comportare la creazione di due parole a partire 
da una. Oppure La fusione di due parole in una sola. 

Si nati che nel recando caw il decodificatore può es- 
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Fis I Eitnp:'i ili cWSifica di dvrcotrficienli r>tdi:m< VLC: cffctLo dovuto all'inIr’.’ii!u/ion< di un errore. Nrl caso il I 1 cerea! i mi un bil & comi 
il II a e pertanto z parli re da una untela pareva r.s vengono sericei! t dts sbielL-ilt con <or.%:£uer.:c errrld pOìiziOuz rotala dei curlTicirrtlÉ apparlc 
!icu:l ai ’DlOKtì t Codificali mediarle le psrol; tucciasivc a qcs'la aJTtl.lt Uà errare Nrl ci>0 b) rtri'-ùrt Sul bil di ttìnlfnuiLi Dnmpoaa a fusioni 
di due paiole di codi», in (j-ucsl-p cjki particolare la parola riiwltpqm: new può ej&we Oecpd: ficaia perché U: lunghena xujwripreal!* nuKMIta. viene 
quindi rivqlaU la prusqnza ci mi errore- Nettai O l'ernjre r eu up fcs-i di tnforiripjipur r coipparn J'enila d orac i fi csr dei eoefficirrue COUlsilonderilo 


«re Impossibilitalo ad Effettuare la decodifica, te la pa¬ 
rola risultante ha una lunghezza supcriore a Quella 
massima, pari a J A hit e viene quindi rivelata la presenza 
di errori. 

Se invece Terrore birertsra un bil di informazione, ri- 
mSme invariata Ja corretta divisione delle parole, ma vie¬ 
ne ciecodi ficaio UH simbolo diverso da, quello originario. 
Può qui odi accadere che venga varialo il valore di un coef- 
fi pieni e DCT Oppure che un coefficiènte venga decodifi¬ 
cato come una sequenza di zeri o viceversa, 

In figura l sona riportati alcuni esempi di errata de¬ 
codifica dovuta ad un s-in&oSo errore. 

[n generale la pieseiiza di errori può comportare,. ol¬ 
ire alla variazione dei valori dei coefficienti DCT, anche 
la variazione del loro numero o [‘errano posizionamento 
■di coefficienti non affetti da errore, Si noti che, sé il nu¬ 
mero d L coefficienti ricostruiti rimane inferiore a 64, it de¬ 
cadi fica!or? effettus egualmente la decodifica ponendo a 
zero L coefficienti rimanenti, essendo noto che !’ultima se¬ 
quenza dj zeri non viene trasmessa, ma viene anticipata 
la trasmissione dello FOB- Se invece si supera il numero 
di 64 coefficienti, non è più possibile ef feri tiare una cor¬ 
retta decodifica e viene rivelata La presenza di errori. 

Consideriamo ora l'effetto degli ertoti sugli EOB, Se 
si perde un singolo BOB, l’errore interessa i due blocchi 
di codifica adiacenti ad esso che risultano non essere più 
distinti; si è quindi in presenza di un errore che si propa¬ 
ga a | di fuori del blocco, Se invece Si perde yn mimato 
maggiore di EOB viene a mancare la possibilità di deco¬ 
dificare i coefficienti in modo corredo fino a quando il 
sincronismo non viene recuperato, Infine può accadere che 
errori interni albi codifica dei coefficienti DCT portino alla 
generazione d i falsi £DB; anche questa situazione può por¬ 
tare alla perdila dei sincronismo. 

Relativamente agli errori -sui coefficienti DCT, t ne 
cesaario considerare che questi possono propagarsi nei se- 
miq uadrj successivi se il codi fi-calore funziona in modo 
inter-fieidod inter-frame; in tal caso infatti icoefficiemi 
errati vengono arteJtrasformati generando campioni video 
errati Su un intero blocco, che vengono memorizzati e uSfitL 
come predizione per l scmiquadro od i\ quadro successi¬ 
vo. ì>i conseguenza anche i nuovi campioni video ricostrui¬ 
ti risultano affetti da errore e Ja propagazione degli stessi 
continua finché il blocco non viene codificalo in modo 
imrg-field, cj-oc vengono trasmessi gli effettivi coefficlen 
ti trasfondi. 


4. Or gasi i zittì zio ne a pacche! li 

l sistemi di codi fica basati sulla riduzione della ri¬ 
dondanza. ed in particolare quello qui decritto, sono 
caratterizzali da una eleva!a fiessibilhà di impiego- In¬ 
fatti la loro adattar Mtà alle caratteristiche del segnale 
da codificare e a queile dei canale di trasmissione ne 
permettono fuso per applicazioni con obiettivi di qua¬ 
lità diversi e li rendono adatti n canali COn capatili dif¬ 
ferenti. 

Questo vantaggio intrinseco del sistema di codifica può 
essere ulrcriormenlc amplialo da una struttura di trama 
video che garantisca: applicabilità a diversi formati tele, 
visivi e di lì asmissione; facile recupero dd sincronismo di 
trama, e possibilmente stretto legame fra la trama di tra¬ 
smissione e queEEa video, allo scopo di facilitare le opera¬ 
zioni di sincronizzazione; elevala robustezza ir. caso di 
errori; Limitata quantità di datj necessari per La gestiojtc 
delia trama stessa. 

La struttura di trama video proposta e compatibile con 
diversi formati televisivi, in particolare i sistemi 4; 2:1 e 
quelli NDTV attualmente alio studio, Tate compatibilità 
può essere Ottenuta mantenendo inalterata TùrganJzzàziù- 
ne di base dei dati alTmternn della trama, Come risulterà 
evidente da una descrizione più dettagliata. 

I dati video tono Organizzati in pacchetti di lunghezza 
fìssa, strutturalmente identici per tutte Jc applicazioni. 

L’organizzazione dj tipo comune consente anche un 
progetto di tipo modulare dei co-decodificatori: nel caso 
del segnale HDTV è necessario, con Tatuale tecnologia, 
elaborare in parallelo i dati video: la trama a pacchetti ren¬ 
do possibile radozione di una struttura modulate e pa¬ 
rallela. 

II formato e Le dimensioni scelti per i pacchetti sono 
adatti al tipo e caratteristiche dei dati, al codice di. prote¬ 
zione dagli errori prescelto c conseguentemente permet¬ 
tono una elevata efficienza, riducendo al minimo la 
ridondanza richiesta per la gestione di srama 

Oltre ad Adattarsi alle organizzazioni di trama per i vari 
bit-rate situai mente previsti dal CCUTT, si può ritenere 
che fattuale struttura a pàCcheLti permetta un facile adul¬ 
tamente alle reti di telecomunicazione ad accesso asincro¬ 
no ( ATM, ArynchrOnùuS Transfer Mode) attualmente alilo 
studio a LLvcJJo internazionale; tali reLi permetteranno al 
segnale video di condividere tl canale con altri servizi te¬ 
lematici C telefonici nell'ottica di creare una rete tntegraia- 
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4,1 Contee A COftnFZLONa DEGLI ERRÙltt £ IH TE RUTA VI N Q 

Per protesele 1 dati dagli errori distribuiti in modo 
uniforme è opportuno usare Un codice a correzione. La 
eccita del codice deve rispondere cOngJuiStaniertte alTeSL- 
genita di ottenere buon* prestazioni, di introdurre una 
ridondanza non eccessiva, di essere realizzabile COrl cir¬ 
cuiti integrati in grado di operare alle velocità richieste. 

Tenendo presente queste esigenze una possibile scelta 
è rappresentata da: codici a blocco ciclici dei tipo BOH 
(Bore, Cbaudhuri, Hocqueiighem)- Questo tipo-di codi¬ 
ci, derivati dai codici di Hamming, presenta Ja massima 
efficienza in termini di rapporto fra capacità correttive in¬ 
trodotta. Per maggiori dettagli Sulla struttura èd il fun¬ 
zionamento dei codici BCH in generale si veda la 
bibliografia S- 

Sl £ rivelalo particolarmente adatto il codice BCH 
(255,23$) che t in gtadù di correggere tutte le configura' 
rioni ili errore singole é doppie su parole di 255 bit con 
l'introduzione di sol: 16 bit aggiuntivi t quindi di Una ri¬ 
dondanza che risulta pari ai 6,7%. È-Stato realizitatù ap¬ 
posita mente un circuito integrato in grado di effettuare 
la correzione nel caso di codia BCH (255,235) e BCH 
(51 M£3) e ài quelli accorciati da essi derivati. 

£ già sfato sottolineato come gli errori possono essere 
concentrati in bilrst; in tal caso uj\ codice come quello pro¬ 
posto risulta inefficace. £l potrebbe ricorrete ad a irti co¬ 
dici quaJi quelli di Recd-SoLomon che sOdO in grado di 
correggere simboli, ccrerspondent: a sequenze di bit di lun¬ 
ghezza. prefissata, all'interno delle parole codificate; essi 
risultano molto efficienti in presenza di buTSl di errori. 

Una tecnica alrenuativa consiste nel ricorrere all'uso 
rongiurito di un codice adaito alla correzione di errori uni. 
formemeiuc distribuiti, c&me il BCI3, è di un raitCne di 
internaving (o interlacdamcnto): essa garcutisee buone 
prestazioni sia ih presenza di errori isolati che di burst. 

3j è quindi adottato ii codice BCH suddetto, piu un 
fattore dt intefleavìng pari a 16.1 dati video vengono or¬ 
ganizzati e protetti mediante Ih parole BCH -come illustra¬ 
to in figura 1 . 

Utilizzando questa Lectinca, che non prevede (‘lnittodu- 
ziùne di ridondanza aggiuntiva. Il codk^ BCH c ancora, 
in grado di correggere gli. errori anche quando si verifica¬ 
no burst di lunghezza fino ad up massimo di 3*2 bit. 

I pacchétti sono di lunghezza fissa e costituiti da 255 
parole di 16 bit ciascuna per un totale di 4080 bli. Di que- 



Fa, 2 - Orfianlzauwaie -d-H ®diof BCH « rapcice di ir.ierSMvir^. i 
ventenostrini « k-iu ptrenlnnnt mentre in ridondn^u del cDd:cc SCH 
v.t.v-*,L- oIjW SJiie righe ,-eal Riardo il tsllore £ i.-.ierVav.na ridùnla. 


stc, le ultime 16contengono la ridondanza relativa al co¬ 
dice BCH. 

Tutti i dati sono organisti in pacchetti di tali dimen¬ 
sioni: si esamina ora nel dettaglio l'organizzazione dei dati 
video- 


4.2 STRLrmrJUA Di] PACCHETI] 

Nel caso del sistema 4:2:2 si prevede che ì dati video 
siano oonfetiuti in due diversi tipi di pacchetti; i primi, detti 
di tipo F, contengono i dati a lunghezza fissa, mentre i 
secondi, detti di tipo V, con tengono L da2j a lunghezza va¬ 
riabile, cioè i coefficienti DCT codificaC i dùci parole a lun¬ 
ghezza variabile. 

In Appendice viene descritta in maggiore del taglio la 
struttura dell’intestazione (Headei) mediante la quale ven¬ 
gono distinti j due ripi di pacchetto F e V c l'organizza¬ 
zione dei pacchetti stessi, quale attualmente proposta per 
ii sistema 4:2:2* 

La distinzione dei due tipi di informazione in pacchetti 
di versi, identificati come due sorgenti distinte, semplifica 
la struttura del codificatore e del decodificatore, con van¬ 
taggi sensibili nella progettazione degli apparati. Infatti 
i due tipi di ihformanioni, F e V, sono prodotti a velocità 
diverse; le in formazioni F rappresentalo meno di l 
Mbit/s, mentre il restante flusso è occupato dalle snfor 
inazioni V. È quindi possibile operare sui dati ? COn clt- 
cuili più complessi, per esemplo programmabiLL, ma menù 
veloci, mentre è preferibile che : circuiti che operano sulie 
parole VLC siano semplici, organizzagli in modo parai- 
ielo, c molto più veloci. 

Appare quindi evidente come le seelte relative a VLC, 
Struttura 4L riama e strategie di protezione dagti errori, 
non siano irìdJpendenli «5 abbiano profonde implicazio¬ 
ni sulla fattibilità del co-decodl fica fora, 

CtÓ t particolarmente importante nel caso di codec ca¬ 
paci di operare sul segnate HDTV, dove la quantità di da'i 
da elaborare nell’unità di tempo è quattro cinque volte 
maggiore eòe per il segnale 4:2:2, 

Mèi CASO di HDTV, il codificatore è costituito da mo¬ 
duli; ciascun modulo elabora urta porzione dell’immagi¬ 
ne televisiva. Questa Struttura parallela vteqe rispecchiata 
anche dàlia struttura di trama. Ciascun mnduin si COtn 
porta come una sOfgeflte distinta di ipforaiarionc e gene¬ 
ra pacchetti identificari mediante Uh Opportuno indirizzo 
di sorgente. Rimane inoltre valida la dlsrinziotte, per da- 
Sùtfna sorgente, fra pacchetti F e pacchetti V. 


4.3 Emolisi ZA DELLA STJtLlTTUJUi, Dt TRAMA 

Un p^rfittiebro di valuu^ione della hostià della trama 
è l'effideiiHi, Intera come rapporto fra li numero medio 
d; bit utilizzato per la codifica de: Oùeffitient: DCT fjd il 
numero complessivo di bit trasmessi. Ovviamente questo 
valore t funzione 1 del bit-rate di trasmissione. Si conside¬ 
rano aggiuntive Se informazioni costituite dai pacchetti di 
tipo F, le intestazioni di pacchetto e gli End Of Block, Si 
consideralo essenziali per t'ottenimcirto della massima 
qualirà di codifica -solo i dati tela rivi ai coefficiènti DCT, 
ed Ln particolare quelli codificati. COn parole a lunghezza 
variabile. 

Sono ante effettuare valutazioni a 30 Mbit/s e 15 
M bil/s, due velocità di tfaSmlsSlOrte slghificafivc rispel- 
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ti va mente ne] caso di fanali di 1 rii Stiri Sii Oli* COn nudili 
contributo « in quello di canali per distribuzione secon¬ 
daria o diffusione. 

In base alla suddetta definizione della effickirza u ss 
sono determinarì i «Suemi valori; 

a a fj.ta ù M bil/sj 

u - 0.75 a 5 M bit/i) 

L'cirbenzB diminuisce al decrescere delia velatili di 
trasmissione, poiché rimangono colanti i dati considera¬ 
ti aggiuntivi propri dei pacchetti di tipo F. le quindi im- 
pori ante progettare urui struttura di trama che garantisca 
□ ri elevato sfrultamenLo Ueila capacità di canale per 5 ni 
smettere 3 coefficienti IX'T, sopiaUPUO ai bassi bit rate, 
dove le irqpl icazh>m Sulla quanti delle immagini Ottenibi¬ 
le sono più evidenti. 

f suddetti valori di efficienza sono stali confrontati coll 
quelli ottenuti in base ad altre configurazioni di trama ed 
hann o di mostralo che la strutture a pacchetti proposta ha 
caratteristiche migliori anche SOCIO questo punto di vista. 


5. Prestazioni della t trattura proposta ir presenza di er¬ 
rori sul canale 


Per poter a fFermare che la il fu LC u ra d i trama descn LCa 
precedentemente garantisce una buona qualità del segna 
le riprodotto è anche necessario valutare le prestazioni in 
termini di errori corretti e rivelali Infatti la presenza di 
cnori residui ha effetti in /tenere mollo visibili sull'i ruma 
Bine video decodificata. 


5- I PUF STAZIONI. DEL codice BCH 

Il maccartismo fondamentaledi pTOiezio-ne dagli erro¬ 
ri è cosriiuho dal codice BCH. Per valutare le sue presta¬ 
zioni si può calcolare il ItC-K all’uscita del decodificatore 
EÌCH in fun/ióilc del BLR sul canale. 

In Tabella I sono riportati i valori di prohahiSirà di 
errore dopo la correzione, supponendo in entrata una di 
si riduzione uniforme degSi errori ed utilizzando alcune ipo 
tesi Sempltftcative per ricavare i risultasi 

Questi rijullatl rappresentano il numero medio di 
errori presenti dòpo nvcr ciTetluato ìa correzione; lui 
favi4 anche supponendo che La disiripuiionc degli errori 


Vantili i 

Probabilità d"KF*OJÌE UQK) «WtREZHjyE 
MEDIANTE CODICE 3CH ( 355 , 339 ) 


prvayiiilili d'errore 

Fai carile 

(ìroBririiUi P'erivre 
tfcpo corrtzic-riÉ t'EL 

N J 

9,2 Jir j 

i to i 

2.7 UT 1 

10 

J.n j-d - ^ 

5 IO a 

M 10 ■ r 

LC - 1 

J.2 10-* 

i 111 * 


IC } 

5,3 IO-" 

5 Ih * 

6J 30" 13 


sul canale sia uniforme, non sarebbe late la distribuzione 
degli errori residui In uscita dal correttore. Inraiti il co¬ 
dice BCH Ultimalo è caratterizzato da una distanza di 
Hamming pari a cinque, ovvero le parole di codice dif¬ 
feriscono Ira loto di aìmeno cinque bit. F quindi possi¬ 
bile rivelare fino a quadro errori, se il codice viene usato 
sólo pei hi rivelazióne, oppure correggere fino a due 
errori. 

Se il codice Viene usalo per là correzione, come in que 
Sto caso, g se Si verificano Ire 0 più mori, nel tentativo 
di correggerli si decodifica una parola che. come minimo. 
Ila distanza cinque da quella trasmessa. 

Da ciò consegue Che, dopo il corruttore, ciascuna pa 
rOiii di codice e non è affetta -da alcun errore, se in ehi ra¬ 
ta gli errori erano in numera inferiore o uguale a due. 
Oppure presenta uri numero dr errori uguale 0 maggiore 
d: cinque, se in entrata gli errori erano ire 0 più. 

pi questo fatto C necessario Itfnerecòrtttì valutando la 
distribuzione degl: errori aM'interno del pacchetto. 


5.2 Turpi ICA DI MASCHLJtAMINTO n LLL ' EB..H05 E 

In precedenza si c sotlnlineato come gli errori residui 
; ir oducan* un digradamento notevole de IP immagine de. 
codificata poiché danna origine a blocchi fortemente scor- 
reIzilr con quelli adiacenti c lale disturbo può propagarsi 
ai su iniqua dii video successivi 

Si c quindi ritentilo opportuno sviluppare una tecnica 
di mascheramento degli errori o errar cancetiimeni, che 
riduca il degradamelo visibile dovuto agli errori residui. 
Tale tecnica consiste ne sostituire tl blocco od un gruppo 
di quadri blocchi alTetli da errori con una predizione ap¬ 
po rt una. 

I valori di predizione sono comunque disponibili 
nel decodificatore nel caso di ristorna ibrido: infatti du 
rame tl normale Funzionamento del codes ri ulili/.ZanO 
come predizioni i campioni video memorizzati apparte¬ 
nenti q] due semiqnadri precedenti (modi mter-fjcfd e 
inteMrame). 

I campi Cult Ottenibili da dati alletti da errore possono 
quindi essere sostituiti da campioni video COtilspondertti 
appartenenti ,ì) temiquadro precedente coposizinnato o oi 
tenuti dà quelli appartenenti ai semai vi ari io immediata¬ 
mente precedente. F evidente che in presenza d: 
movimento, la sostituzione comporta comunque un de¬ 
grada memo; infinti, a differenzili ilei caso di decodifica 
secoado i normali modi inter in Cui st utilizza l'errore di 
predizione trasmesso, in questo caso si sostituiscono seni 
plicemeute i campioni video ritenuti errati roti i valori di 
predizione, generalmente diversi da quelli effettivi. Tul 
(avia, data l'elevaia correlazióne temporale esistente fra 
semiquadri adiacenti, si atistica mente, si ori iene un van 
raggici sensibile rispetto alla decodifica dei dati affetti da 
fi tote Questa enne Iasione é siala ampiamente confermata 
dalle stmulazinm effettuare. 

Per quanto riguarda La scelta dd predillo re, l'uso del 
semi quadro precedetti e eopesizlopaio presenta il vantag¬ 
gio di non richiedere alcuna operazione di interpolazione 
ec è ovviamente ottimo nel caso di porzioni di hjifnagiti* 
statiche, l'uso del semiquadro Immediatamente precederne 
fdnisee invece una predizione temporalmente più pressi 
ma, migliore nel caso dt porvi un: d'immagine dinamiche. 
Dalle simulazioni effettuate su alcune sequenze di imma¬ 
gini in movimento è risuEraio che questo secondo itp-o di 
predizione i preferibile. 
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5 3 Codici a rivelazione puoi: LwkORt 

Occorre rivelare gii errori in modo efficiente: La rive- 
I azione deve avvenire dopo la correr ione effettuala me¬ 
diante LI codice no] I e deve Interessare sia la codifica V'LC 
dei coefficienti DCT, sia la codifica dei modi di trasmis¬ 
sione, in quanto entrambi piodueono un degradarne imo 
visivo altaleno sul quadri blocchi interessali dagli errori 

La presenza di errori residui è rivelabile ogni qual vol¬ 
ta essa comporta la decodifica di una sequenza errata di 
EQB oppure quando un blocco risulta essere composto 
da più di 64 coefficienti. 

La perdita di un pacchetto viene invece rivelata grazie 
alla presenza di un indice di continuità, jjjcrentenl àio Ogni 
voha che viene irasmcsso un pacchetto ed azzerato all'i¬ 
nizio di ogni quadro. 

Oltre a questi criteri,, che consentono di determinare 
la presenza di particolari errori, si prevede di aggiungere 
una limbaca ridondanza con lo scopo specifico di permet¬ 
tere la rivelatone della quasi totalità degb errori residui. 

Si propone l'adozione di codici ciclici usati Solo per 
rivelare gli errori e detti usual mente CRC. La rivelazione 
dell'errore avviene tutte le vo|tc che la sindrome calcolala 
in ricezione è diversa da zero (bìbl & e 7), 

La scelta effettuata per il codice deriva da un compro¬ 
messo fra prestazioni in termini di probabilità di rivela¬ 
zione e ridondanza introdotta, in particolare si è yoJulo 
introdurre tali codici senza modificare in mòdo essenzia¬ 
le la strutture di trama e a tale scopo si sono utilizzali i 
pacchetti di tipo F organizzandoli nel modo dece rii to in 
Appendice. 

Sono mitizzati due codici CIRÉ!: uno proleggc le inibì - 
mozioni relative ri modi di trasmissione per un gruppo dì 
otto quadri blocchi consecutivi, l’abro protegge le parole 
a lunghezza variabile corrispondenti allo stesso gruppo d: 
quadri blocchi. 

Per la protezione dei modi di trasmissione i stato scelto 
uo codice (63,51) Còn il seguente polinomio generatore: 

gì (S) = K tì + K 1 + l 

Il c-odke (63,57) Opero come un codice accorcialo in 
quanto la ridondanza è valutata su 48 bit di in formazione. 

Per la proiezione dei dati a Innghezzs variabile è stato 
scelto un còdice che introduce ILI b:C di ridondanza con. 
il seguente polinomio generatore; 

g? (jO = x IB -n x’ -n I 

Tale codice i applicalo su un numero di bit variabile. 
Infatti mediamente il numero ds hit codificati appartenenti 
a 5 quadriblocriri corrisponde a circa SOOObit a 34) M bli/s 
e a circa 1500 bit a 15 M bii/s, S\ è qui udii m presenza di 
un utilizzo atipico del -codice CRC poichi esso opera SU 
un numero di bit supcriore a quello convenzionale pei co¬ 
dici che introducono 10 bit di ridondanza, cioè 1013 bit. 
Non è quindi possi bile effettuare valutazioni tronche sul¬ 
le prestazioni dei codire si essa; si può comunque presup¬ 
porre un peggioramento delle prestazioni rispetto a quelle 
otte ni hi li per un usn convenzionale dovuto al fatto che alla 
sindrome composta da soli 0 corrispondono un numero 
maggiore di configurazioni di errore. 

Per conoscere le prestazioni effettive di qiresit due cò¬ 
dici tritato necessario ricorrere a simulazioni; affinché que¬ 
ste potessero applicarsi anche ai casi più sfavorevoli, si 
è simulata la distribuzione degli errori all'interno di im 
pacclLetto Lenendo CòitLu della presenza del cudice BCH 
edc-Ela propagazione degli errori dovuta ad una modula- 


SyncjTTi.’nA rj tjia^a per un segnale basato su dot 

/rene numerica con codifsca dìfTcrenziale in rose, ad esem¬ 
pio di tipo 4-F5ilt. ed alla presettza di sCrambleT 
autosi ncron izzanti. 

t risultati delle simulazioni, effettuate per entrambi i 
codici, hanno mostrato che nel caso del Codice 163,37) la 
probabilità dt non rivelazione è nudici Inferiore a! limile 
superiore teorico, elvt è pari a |.ì ■ IP e vale circa 
2- IO nicntsc nel caso del codice che insroducc 10 bit 
di ridondanza non d si discosta mollo dal limile stesso 
pari a IO \ Complessivamente le prestazioni dei due co 
tJicl risultano adeguate, 


5.4 Strategie ih tunfresuo 

Benché l'uso del mascheramento degli errori ccmpor¬ 
ti in generale un miglioramento percepibile della qualità 
delle immagini riprodotte anche in petsenza di elevati ia«i 
di errore, non bisogna sottovalutare 1 degrada memi co 
nlunque presemi nelle aree soggette a «error concealmenl» 
caraLterizzaic da movimento e da elevato dettaglio. 

Inlatli nel caso in cu: ila porzione di immagine, in ge¬ 
nere un gruppo di -i! quadri blocchi, soggetta ad errori r: 
velal i viene « mascherata n, pel ad essa appartenenti 
vengono memori zzati nella memoria di quadro e utilizza 
ti come predizioni nei serniquodrl successivi, se il funzio¬ 
na memo in modo interde! codificatore lo impone, fri ha 
quindi una propagazione del degradamento ikì quadri sue 
cessivi con una conseguente maxxiore visibilità -dello steso, 

Fort un atti mente sono piopnù le aree più crilìdie t?er 
il mAscheramento, ani quelle dinamiche, quelle per cui 
viene normalniente impiegato il modo intrafield. 

C: eomunque cofurenieme forzare penodicunieiue il co¬ 
di Ficaio re od npei are -n rendo intra-fjdd cosi da bloccare 
la protsagazione degli errori e da operare un rinfresco 0 
refrei/t deli'informazione presente I n ricezione 

La tecnica di rinfresco dei!’immagine comporta un in¬ 
crementa del numero medio dei bil di Codifica per pel e 
quijvdi é necessario anche in questo caso trovare un core 
promesso tra incremento della ridondaci za e riduzione del 
periodn dì rinfresco, 

Fra le possihjli slrategie dj rinfresca ne sano state stu¬ 
diale due. La prima consiste nel Toreare periodicamente 
un intero quadro In modo intia-fìelil. La seconda invece 
forza in madri mtra-fleld i singoli quadrinoceliì oppure 
i gruppi di b quadi iblocdii se ciascuno di qutìlL ha òpere 
lo in modo micr-fie-d o mterframe cofiSecuLtvareenCe per 
un numera di scmiquadri su|Tcncrre ad un massimo pre¬ 
fissato. 

La sconfida teorica risulta vantaggiosa jp termini di mi 
noie incremento della ridondanza i« quanto tiene conto 
del funzionamento in modo intra ■ iield dovuto a sole ra¬ 
gioni di codifica «[ima e sfrutta il rinfresco cosi ottenuto 
in mudo «naiiiraku. D'altro canto questa seconda leci i- 
ùa riclriedc la presenza di un elevato numero dì coniatori 
ne! zodiriciitore (32-10 per i singoli qisndriblocchi c -105 nel 
caso in eui st raggruppi no Stappi di 8 quadribkicchi) pei 
muriLenere memnna dei modi di Irasmissinne finler-fteld 
o intcì-framc) usali nel tempo 


5.5 PRESTAZIONE COMtttJESOtV I OL L SJSTIMA 3N hEtESEN ZA ol 
EJLROhr 

Teneiidu Corri plessi vamente Cónto della correzione de¬ 
gli errori effettuata dal codice Bf.’H, della disLribuzione 
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Tabella 1 . 

ftevi-iAAJD-jn; npcu rHnjar USSTOUT 


dt 

inort 

in vtJiak 

urcpgi di ! avHibiblikdu le? ir v ' l! da iti \j -1 

30 Mblt-'S 

17 M bil Vi 

rivelati 

nap rivdiLi 

ripetili 

non rivelali 

là ' 

3.» s/i 

li,a g - min 

□lì ti i 

10,1 i-tain. 

5 ID-' 

i* p.-'i 

2,5 g-''min 

tì.S sii 

1,4 e' min. 

10 ■ 

2TJ K/cns-n 

I.J g.-’era 

12,5 e ìr:ir 

■3 r T g/bri 

J là ‘ 

j.f, p 'mi n 

4 (.''giarna 

2,2 s-' min. 

2,2 E - KÌarnD 

là-i 

l.T g-'tìra 

1 I-'mnr 

1,4 i - '-Ot* 

0,5 i Bienni 

S 1# B 

3,11 s'Kmhiid 


2,& 

J 


Noia.: valùi&flanC l«ur ca Or) numera d, gruppi J £ qujdnblaccJii ufTeCLi da errare riveli!] e noci rinlaii a due diffeieali velociti di irasaiimane 
;70 c I ? 'IaiL-'Vl. I dilli auro tìiJenuEi nel rosi: in cui. ri utilizai ifid ce 3 CH ( 255 , 219 } per la l n: rrj: :,r : degli errare e due CRC per la rivelarinne 
drulr c<:«ti rcliCul, Lh LfVnitn del ma^beiarrienLa degli errar: pufl loallrc «iti: applieara per i gruppi di » auaifriblpceKj (un area di immagine 

puri a I2H :• pel) pei i i|uali viene i ■ ’eIn !i. la prciEnià di et rari residui. 


degli errori residui dopo la correzione c dcircrfeno della 
Lecn:ca di maschcramenlo mediarne i codici CEtC desini¬ 
ti si può giungere (uri una viaEui azione globale delle presiu- 
zioni dei sisi erma in Lenti ini di numero di gruppi di 9 
quadrìblocchi errali e maschera bili con La lecnica di etior 
conce al meni. 

I riiuhiLr.i valuta Li teoricamente a 30 M bì!/S e E5 
M b il/i 5000 rsporLati neLla Tabella 2. 

Si può untare una notevole riduzione del numero de¬ 
gli errori residui non rivelali, 

L’ef retrivo vantaggio qualitativo per ['tmmagLne ripro¬ 
dotta c di difficile variazione, poiché fc-ddcrminabile so- 
lo su hase statistica, dipendendo dulia localizzazione desili 
errori e dal confermio dell'immagine stesati. Si sono ef- 
fenuBte simulazioni con calcolatore su due sequenze ipo¬ 
tizzando diverse probabilità di et rare e con una 
distilli urei One degù errori ritenuti, significativa. 

Estrapolando questi esultati parziali sì può ritenere che 
gli eFfetii visibili degli errori non Siano fastidiosi per BER 
sut canale minori o Uguali a IO * t che si ottenga cprnun 
que un sensibile miglioramento anche a BER superiori 


tì. Conclusioni 

Normalmente ■ sistemi di codi bea e di irasmissione di 
tipo analogico presentano un degradamento della qualità 
del segnale riprodotto che aumenta gradualmente al cre¬ 
scere del rumore e delle distorsioni introdotic dai canale. 
I iijiemi numerici sono invece caratterizzati da una quali¬ 
tà di base migliore e da un suo peggioramenLo bruito 
quando Si raggiunge la soglia operativa del servizio. Que¬ 
sto eontpOrLamcnS□ dei sistemi numerici può essere reso 
meno brusco grazie ad un accurato progetto dciE'organiz- 
zazione dei dati trasmessi. In particolare ia lecnica di ma- 
schefamcnio degli errori proposi?, consente un aumento 
graduale delia visibiliia degli errori al enscere della pro¬ 
babili Là di errore sul canale. 

I,' esperienza acquisii? nello sviluppo di un sistema di 
codifica basato su OCT puramente imia-field e che ha por¬ 
caio alla r«llinazione di un to-demdifleatore progetta¬ 
to , prodotto e cumineTCLuiizzalo d al I a TeletLra 3. p. A., ha 
permesso d: localizzare E'estrajna importanza della strut¬ 


tura dei daLi in trasmissione sulle prestazioni e sulla qua¬ 
lità Finale pltertibili- 

Lfna scelta oppnriuti? di codice a lunghezza vai ia bile, 
di struttura di trama video e di schemi di protezione dagl: 
errori consente di sfrultare al massimo ia flessibili^ e L'ef- 
ficicnza dei sistemi di riduzione della ridondanza basati 
Su DCT., dì conseguenza ne consente l'impiego per diver¬ 
se applicazioni, con canati aventi diverse caratteristiche, 
e per un'ampia gamma di vclncilà di trasmissione, 

l a struttura di tram? proposi?, basata su pacchetii dì 
Lunidiezzn fissa, presenta unirne caratteristiche dai punto 
di visti! della Facilità di sincronizzazione e della robustez¬ 
za in caso di errori. 
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APPENDICE 

TaAMA A pacchetti 

Ciascun pacchetto e costituito da 255 parole di 16 bit, 
La prima parola è finirai azione o hfìNier coniCIKHie le 
seguenti informazioni: 

- Identificai Ole del servizio SI (3 bit): identifica il tipo 
di segnale contenuto cioè, ad esempio, se si traila del 
segnale video, del segnale audio, di segnali ausiti?ri Op¬ 
pure altri servizi, ad esempio dj Televideo, 

- Indirizzo della sorgente SA (4 bii); nel caso ut cui ad 
un singolo servizio appartengano pacchetti di tipo di¬ 
verso, essi Vengono cOuLraddsStiilli come generali do 
sorgenti diverse, 

- Indice di conti ri uità CI f3 bit): i un contatore che vie¬ 
ne incrementato ad ogni invio di pacchetto e permet¬ 
te, in ricezione, di controllare I?. perdita di pacchetti 
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Struttura ut ulama flk un siìonail basato su ikt 


L'Incrcntemo avviene in modo ciclico ed il contatone 
viene azzerato all'inizio di Ogni quadro. 

Indice di pacchelco completo o incoinotela CF {I bit); 
permette di indicare w i| pacchetto è costruita da soli 
dnri utili oppure se il pacche-no i incompleto e parie 
dei dati sono di liempirnento. Ad esempio, nel caso 
dell'ultimo pacchetto appartenente ad un quadro vi¬ 
deo. essa può essere ìiKomplelo. 

I resinati J bit (EP) dell? papaia vengono usali per un 
eodjce (fi Hamming (JJ, I IJcheconscme la correzione degli 
errori singoli sui precedenti 11 bit più un bii di parità io- 
rate che pcTmeMe la rivelazione degli errori di Ordine pan. 
furale protezioni aggiuntive sono necessarie data l'impor¬ 
tanza dei dall contentili nclJ'headcr. 

Nel caso dello standard 4:2:2 vi sono due tipi di 
pacchetti contenenti i dali video: i pacchetli di tipo 
F cojiiengono i dati a lunghezza fissa, i pacchetti di 
Tipo V contengono la codifica VLC dei eoefsicieiili 
DCT 


Pacchetti tir opo F 

l pacchetti di tipo F enn:ungono le informazioni n lun¬ 
ghezza fissa. Nel caso dello Standard i ;21 1A È25 linee ven¬ 
gono trasmessi pacchetti di lipO l- per Ogni quadro. 

1 c 23? parole disponibili pei ogni pacchetto sono cosi 
suddivise: 

0 Hcader 

1 Dati ausiliari 

2 25 Comipo-nemi -dei vettori movimento 

26 - 34 Fattori di trasm iasione 

35 - 23ft 204 paiole suddivise in 51 gruppi, ciascuno Te¬ 
lai ivo ad un B nappo di 8 quadribkicchj con 
l’indicazione dei modi di trssmissinne relativi. 

La si tu LE ul? dei pacchetti di tipo F è schematizzata in 
figura 3, 

La parola di dati ausiliari contiene 3 bit per l'identifi¬ 
cazione del formato vitteo EST), I bil che indica se si trat¬ 
ta di dati relativi ad un ienllquadro pari 0 dispari (F3|, 
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I bus relativo all'uso della compensazione del movlmeriio 
(MC), I bit che Ìndica Sé viene kisara la quantizzai noenon 
lineare nella codifica mtrafield della luminanza (’QCh I 
bit che indica se viene applicata 0 no la malrice di visibili¬ 
tà (VTS. cd infine I biL di pariti! (P). 

Nel caso in cui siano usai: i 37 veti Ori movimento è 
necessario, PCt ciascuno di essi, indicarne le due Còrttpo 
ntrtll (MV, e MV>); queste sono protette rispettivamente 
da 2 i 3 bit di parità (.Puf f\), Le componenti sono con¬ 
tenute nette 24 parole disponibili per ogni pacchetto e ven 
gotto ripetute 3 volte alPinterno dei 4 pacchetti disponibili 
per ogni semtquatlro secondo- il «enenie ordine: 

Paceheno tì: vettori 0-7 & + 15 36 23 

PacCh-etlo I: vettori S- 13 l(i + 23 24 — il 

Pacchetto 2: vetiori 16 -23 24 31 0-7 

PacctwilO 3- vettori 24 3J Qt 7 fi + 15 

la ripetizione dei veltóiL movimento permette di erreL 

iititre una decisione a maggioranza, OClCJiSO in cui siano 
presemi. degU errori residui dopo la correzione effettuata 
dal codice BCH. 

E fa:tori di trasmissione inviati sono celativi ad ogni 
striscia ed occupano ciascuno una parola. Indicando. Sui 
due byte disponibili, il faitorc di trasmissione deila lumi 
minala (TP.) e della nominanza (TF<) rùpetlrvamertté. 

L'ultimo gruppo di paFOltì prevede la codifica dei mo¬ 
di di trasmissione. Questa è ef fermata mediante fi bit (MI) 
codificando, secondo un'òppOrlUna tabella, il modo di tra¬ 
sse! issior.e relativo ad ogni singolo quad-rsblocco oppure, 
se viene usaia la coiti sensazione movimento, fornendo 
E'imllriiZO del vettore movimento, fra ì 32 disponibili, da 
utilizzare per quet quadriblotCO. Le parole di 6 bit sono 
raggruppate in gruppi di 5, occupando cosi 3 paiole di 16 
bit a cui ne va aggiunta una quarta che Contiene 6 bit di 
ridondanza ptìl il codice (63,57) (FC'RC), usato per livel¬ 
lare la presenza di emoti residui sui precedenti 4S bil. ed 
i rimanenti 10 bit ohe rappresentano hi ridondar.? a relati¬ 
va alla codifica des coeff mieti Li DO" dei COJlispondenli 
fi quadìiblocehi (VCRC) 


Pacchetti (ti tipo V 

E patcheMi di tipo V contengono evsesiziaEmesiie i coef¬ 
ficienti DCT codificali. Come mosira la figura 4, la pri 
ma parola dopo Theader Cònùcne E'occupazione del 
buffci, espressa in numero di paccheril. mentre la parola 
successiva non contiene, attuaiincnre, alcun tipo di dati 
Le rimanenti 236 parole coni ungono i coefficienti DCT 
(dati video VLQ 

Come è evidente, il numerò di pacchetti di tipo V non 
è fisso ma dipende, pw la presenza di un codice VLC, dai 
b ir-tate di trasmissione e dal contenuto Informativo della 
pontone di immagine trasmessa. 

(SB-13) 
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CODIFICA DEL SEGNALE TELEVISIVO NUMERICO: 
CODICI A LUNGHEZZA VARIABILE APPLICATI 

AI COEFFICIENTI DCT 


M. BARBERO, K. BEl.I.ORA. M. STROPPIANA (*) 


SOMMA RIO — Gli afganfnrì per la riduzióne della ridondanza dei segnale leievlsivù sano Oggetto di Studio presso 
il Centro Ricerche della AVI I. Una fceltica dì riduzione che si è dimostrata particolarmente efficiente ja uso delia Tra 
sformata Coseno Discreta t'PCTl e delta codifico dér coefficienti mtgfonmHt mediarne codio a lunghezze variabile (dCf 
Tale tecnica è utilizzato per fa retiflzzmiont di codificatori per la trasmissione di segnali televisivi a definì itone normali- 
e ad alla definizione fflD TP fi In questo e ri itolo si descrivono in dettaglia i codia a tu righe zar Variabile. Dopo ima 
panoramica su alcuni codici fra i più diffusi, sono ana lizzali quelli che sono r j'z - io i'zt rr.n■? h r■'t 'aduni per ia codifica dei 
coef ficìemi DCT ottenuti da segnale video e che per tuie ragione sono siati utilizzati in pratica e sono attua!mente atta 
base delle proposte di nortnaliziaiiohe m discussione presso i gruppi intenunlottali. fi disponibile le versione inglese 
de! presente arli colo, 

SUMMARY — Digita) I li sigtrùl codingt Variatole t, erigih (.n dei apitlled to DCT cottfìcitnls: The a fiorii li ms far thè 
bit rote reduction of thè tdevlsion signttl ore studiai ut thè RAt ftcseurch Centri ■. zi irehnique whtch is partlcularfy 
effiCtenl mirkes Use óf thè Discrete Cosine Trangfontt /DCT'/ and of thè coding of thè trensform eogffleiertts by a Vùridble 
Li.'rgi'A Code fVLCj. Sveli technique is i ised in impie meni codecs far thè transmission of standard definitian TV signal 
and High Definiti Or? TV signol-S (HDTYfi In Shis orliete thè VLCs me desenbed in tiWm'j'jr. After ari ùvirview Ori some 
of fi he m osi empìoyed VL Cs , those especiatlv suilable far coding thè DCT coefficienti derived from thè video si grazi 
are analyzed; they have heen praciicatty impternented and &re thè basis of prò posati far .sie n dar disai io n under dlscus- 
sian in thè iiìternatipnal groups. The English versimi af this tir Siete is avallatole 


L. Introduzione 

111 articoli precedenti (bibL I, 2) si è affiOPtJirC' l’ar- 
gonneiFO dello codifica numerica del segnate televisivo e 
si sono analizzati i metodi diella riduzione del In ridondan¬ 
za al Tine di limitare il flusso dì dati necessario a trasmet¬ 
tere u memorizzare cale segnale, garantendo comunque 
Ulta buona qualità dell'mi magi ne 

Si è determinato ohe l'algoritmo di Trasformata Du 
screta Cowno (DCT, DLscrefe L'osme Ttiiusioeiri) presenta 
un’clc’iata efficienza. Sorto stati realizzati sistemi utiliz¬ 
zanti tale algoritmo; sedi tipo intra-field L essi operano su¬ 
gli demenlì di immagine appartenerti ad un selniucadrO 
televisivo ed eliminarlo solarne iiéc la ridondanza spaziale; 
di iale tipo i un codificatore progettato e realizzaiu In Itnha 
(bibl. -lj- Sistemi più sofisLtcati sono di tipo TridinKflSko 
naEc o Ibrido, essi eliminano anche la ftdondartZ-3 lempo- 
ra'ie (bibl. 2 ). 

In tali sistemi la trasfóim4ta DCT viene effettuatasi] 
tnWrfn' di fi fi elementi di immagine (peli fornendo coef¬ 
ficienti Scorrelati Tra loro, 3 coefficienti DCT presentano 
una distribuzione non uniforme delle ampiezze e quindi 


(*| Ing. Manie Barbero, dratL. Mariti Slidppiarù ilei Cenno Ricci 
ebe RAI ■ Turi»; rag. Roberiti lìeìlnri ilei PalùeraKe ili Tarinu. 
ti*| ulowi H Hi pervenivo alt» reaifiniKi l'S i£nsm IVitt- 


è conveniente, al fine di ridurre il duSiò biiiàriO dei dà Li, 
codificai h mediante Codici a Lunghezza Sciabile (VLC, 
Variabile l.ength Code) che associano al simboli dell'al¬ 
fa beta delia sorgente parole binane di diversa lunghezza 
Esistono vari tipi di VLC, cor cBrauefwtidie differenti Fra 
loro e perLanLo adatti ad applicazioni diverse. 

Nella prima pan e dclFar ricalo si definiscono i concer¬ 
ti di entropia e di codifica deiL’alfabelo di una sorgeote 

Successivamente si analizzano alcuni tipi dì VLC COO 
particolare attenzione a quelli o-ggetro di studio nel Crup 
po di lavoro iniC-rnazionale CMTTr'2; tale gruppo ha il 
còni pilo di definire un sistema di codifica per la trasmis 
'ione del Stìgnale televisivo 4:2:2 conforme alla Raccoman¬ 
dazione tìdl del CCIR. Infine si riportano i risultati relativi 
all'ottimizzazione del còdice che è uno dei V| C (dio 
Si lidio prcsw il CMTT/2 (blbl, 4) ed C u(ili?Jaio per la 
realizzazione di .sisremi sviluppati in Itaiia i^oihl. 3, 5). 

IJ pnesenle lavoro è stato svoltò nell‘ambilo dei pro¬ 
getto europeo EUREKA 25ti 


2. CfCiHrjlili sul VI.C 

La codifrca a lunghezza variabile deiralfabeLò dì una 
&òt gerii e consiste nel rassegnare, ad ogni simbolo genera 
to, una parola di endice la cut lunghezza, in numero di 
bit, è inversa mente proporzionale atta sua probabilità- Ir 
mie modo si riesce a ridurre il numerò medio di bit per 
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Jjmbojq; più frequenti sono Codificati -COn pòchi 

bit, mentre quelli meno frequenti sono codificati con un 
numero maggiore di oiE. 

fi codice deve inflitte essere tate da consentire una essi 
ia decodifica da parte del ricevitore- A ia! fine tsso deve 
soddisfare la regole del prefisso-, essa afferma che nessu¬ 
na parola di codice deve essere uguale al prtfÉBo di 
un’aHra. 

Ifer comprendere come (ale Upo di codifica minimiz¬ 
za il numero medio d; bil per simbolo, sj fa rifin-imenio 
ai conce! ri di entropie dcttWfabelo di sorgente e di in}or 
illazione associata ad ogni suo simbolo e si valuta Veffi¬ 
cienza del codice, definita come rapportò Ira L'entropia 
ed il numero dì bilAimbolo. 

2.1 EUTROFIA cu sorgente 

Si consideri una sorgente discreta clw genera un alfa 
belo A costituito da M simboli a. aventi „ ognuno, probn 
bil il 3 13 ( 3 ,} di essere generato e quindi sia p^zO e 
Eplaj = I • Ad un simbolo con bassa probabilità i asso¬ 
cialo un contenuto di informazione supcriore rispetto a 
quello dei simboli piti frequenti- s: definisce quindi In¬ 
formatone l(a.) t espressa in bit* di un generico simbolo 
a. di una sorgente diserti a, come; 

|l] Ila,) log, <l/p<g) 

F. definita ventropie deifalfobeto di sorgente H(Af 
come: 

12) H(A)^Ej pta^ifa; 

Se l'informazione è data dalia 1E], ossia è espressa in 
bit, allora J'eniropùi rappresenta il min Imo numero me¬ 
dio di bit necessari a codificare i simboli dell'alfabeto a 
e laie valore soddisfa la relazione: 

[31 OaH(A)s log,(M) 

dove logjtfvf} ìndica l'entropia di un alfabeto in cui i jjm- 
boli a, hanno lutti la stessa probabilità pfa,) - l/M. 

L’entropia H (A) detl 1 alfabeto risuhà Uguale aU'entrò- 
p:a delia sorgerne solo nel caso in cui i simboli siano indi 
pendenti Lra lord; In caso contrario l'entropia della 
sorgente che «3 data dàltfeniropia dei suo: aimboli, noti i 
Simboli precedenti, risulta inferiore a quella dell'alfabeto 
(blbl. 6). 

Ci si può avvicinare all'entropia di sorgente codifican¬ 
do, invece dei singoli simboli, un loro raggruppa meato; 
si Oli lene in tal modo quella che viene norma! meni e indi¬ 
cata come quontizz azione vettoriale (bibL D, 

2.2 Co ufficia ni soroentf 

■5j supponga di voler trasmettere i simboli dell'alfabe¬ 
to di urta Sorgente su un canale binario; ogni simbolo de 
ve essere codificato Con un numero intero di bil La 
lunghezza media delle parole di Còdice risulta quindi 

M 

MI 4“ P(a,)-»j 

dove M indica il numero di simboli dell'alfabeto A ed 91, 
il numero di bit della parola di codice associata al si rubo 


Io a - Scopo delta codifica è quello di minimizzare tale 
grandezza. L’infcimaziont; assonata ad ogni simbolo può 
essere, al massimo, uguale al numero di bit n, COI! Cui Ci 
SO C codificato, 1 valori U, sona quindi maggiori od ugua¬ 
li all'snformazione É(a.) associata al simbolo a e quincÌL 
la lunghezza inedia delie parale di Còdice 4 maggiore od 
al limite uguale airentropia, dell'alfabeto Inoltre si pub 
dimostrare che «iste almeno un codice, .soddisfacente la 
regoia del prefìsso, tale che: 

[*| H(A) ±1 ri si H(A }+l 

La lunghezza mediai} risulta uguale aHfejiiropta del 
l'alfabetoioiq nel caso inciti la probabili^ di ogni sim¬ 
bolo- sia data da: 

1*3 P^jW* 

Per ogni codice 5t valuta un valore di efficienza fi da¬ 
to dal rapporto Ira l'entropia delt’idfabeto da codificare 
e la lunghezza media delle paròle (tei codice, ossià: 


Si tieni che la codifica a lunghezza variabile genera un 
flusso di bil non colante. 


.1. Alcuni tipi di VLC 

! codici descritti soddisfano tutti la regola del prefìsso 
e quindi sono univocamente decodificabitj, 

Il codice di Huffman è costruito, come si può desu 
ine re dall'esempio 3.2, l, in base alla stai Èst ica dell'alfa- 
betoda codificare e quindi risulta il codice ottimo, Questa 
massima liberti nella costruzione del Codice pTesu-nla pe¬ 
rò alcuni iticoitvctnemi che saranno meglio specificati net 
seguito. 

La detenn inazione degli altri codici avviene invece m 
due fasi; nella prima fase ai individua una classe (fi codici 
e nella .seconda fase, in base alla statisika dell'alfabeto, 
si stabilisce il codice appartenente alla classe scelta e si as¬ 
segnino le parole di Codice ài simboli. 

La libertà concessa nella determinazione di taii codici 
risulta quindi inferiore rispetto a quella permessa nella co¬ 
si razioni; de: codice di J I affinati Questi, ciurmati codici 
subottimi, hanno un'efficienza inferiore, ma presentano 
altri vanlaggi, ad esempio semplicità di codifica e cairn 
portaincnlo migliore in presenza di errori, 

Si fa noLiire che la libertà nella costruzione del codice 
può essere ulteriormente limitala Individuando, nella pu¬ 
ma fase, im solo codice, invece di una classe di codici, ed 
Utilizzando, nella scconds fase, la statistica dell'alfabcic! 
per la Sóla assegnazione delle paròle. Con questa òli prio¬ 
re restrizione, in lìnea generate si riduce ulteriormente l'ef¬ 
ficienza dei codice, ma si accentuano gli altri vani agii, 
come la semplicità di co-drcodifira. 

Fri ma di descrivere alcuni VLC Sì illustra là codifica 
di sequenze di simboli uguali (RLC, ttun Length CodingJ. 

3.1 Gu CUFICA i>l SÉQlfEHZE Hi SIMBOLI UGUALI (RLC) 

La codifica dì sequenze di simboli uguali consente una. 
precodifica dell'alfabeto dii sorgente. il nuovo alfabeto è 
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otretmio raggruppando sequenze di .simboli consecutivi 
ugual: ed assegnando a loro un simbolo del nuovo alfa 
betq. Le parole di questo codice intermedia possono es¬ 
sere codi Lcate con cod lei a lunghezza fissa o con COd icL 
a lunghezza variabile. 

Questo tipo di precedi fica risulla efftcienEe quando là 
probabilità di avere n Simboli Uguali consecutivi è supe¬ 
riore al prudono di n volte la piohabiJiià di occorrenza 
dt quel simbolo. 

Lei esempio in cui si verifica tale situazione è quello 
del 1,4 1 rasmissioiw in fatasi m i le (i mmagini a d ue Eivel |i> d i> 
ve J'atfabcLa di sorgente t costituito dai snli simboli bina¬ 
ri « 0 » ed tc 1 d c sano molto frequenti le sequenze di bit 
«Ou e di bit ir I » in quanto esiste una forte correla rione 
irà bit ad Laceri ti. 

Sono illustrati due esempi di uso degli RLC applicati 
alla codifica del segnale televisivo mediante DCT. 


3 I. I Esempio: USO del RL C pc r ìa codifica 
di coefficienti DCT 

Nel caso del segnale video i stalo proposio il seguente 
metodo per codificare j coefficienti DCT (bibl, 8), 

Si considerano i eoeffielenll appartenenti ad un insie 
me di blocchi DCT di 8 - A pel e si codificano ] coefficien¬ 
ti dello stesso ordine di lutto J'insieme sfruttando la 
procedura destri ira Lei figura 1. 

Questo sistema di codifica presenta url'elevaia efficien¬ 
za, analoga a quella ottenibile mediante l'uso di VLC che 
sono descrini nel seguito. 



Fu. I — Esempio di imo di R l/Cp^r codificare IcocfflcieriH DCT. Tut- 
ri t (stffrnfjiil onvstoshl, àtuo *letso nidi^c, apennencpn no un emp 
pa iti ilOKlil. nell'esempio 20 blocchi, inno prganiTzali in i:nc lahdlA 
con» in f-Siici, d^we in ordinate sano dispaili i sii appartener : u eia 
$ciip dKffKKnlc-, ir. paiuiar# I " ii biL pii' > ,i;r ificali ■:i c ir cidiicìptic 
12 cucii- meno ii:.ni . A partii: ila ila pOìiZipisf iS.11 si praerde 

a cod-ùcarc can un ALC iultL kIì mi più sieiSifjeihvi pi..-.cCc- Jo ila 
ìinislra a delira, dall'aJlal tasso; Capo 2t Uri i- gl'uiK-c 1 110,3! .?ie 
è il prima bil diverso da. irta:al l-ruinrlir I-. jciTì r‘Mr Ji iui-ùrna là, 
□vvcip imitMOCU L c ai iamac-u ir pasjiani (l;'i -ti-aS- OLi upiil-r; al prtì- 
d«lcquindi a codificare Tiriiarsie fcl.Cla sequenza compieaa, tra [ 1 1 3j 
e(3.C) pF- poi rraamerlcrf il coeffiaencc 1 L MUUltfll.e iz^Fra- 
:F (ft pos.ir.Olli rorrisinir-dfipi Altv siesta ir.udp si cadiJkarip rudti i 2(\ 
nirff.iiecj: cmaideiuii 


5.1.2 Esempio, codifica delle sequenze 
di coefficiènti DCT uguali a zero 

In questo caso l'usa del KLC è di àusiho à quello del 
V LC per auiti cntàrne L‘effiefenza Ne! caso dei coeffi- 

cimiti ncr del segnale televisivo sono mollo frequenti le 
sequenze d: simboli uguali a zero. Quesio È dovuto a! l'at¬ 
to che ia DCT concenLrii l'energia sui Coefficienti di bas¬ 
sa frequenza ftnih!. 9). 1 ooefficicnLi DCT di ordine elevalo 
(latino cosi un’cii-ergia molto bassa e quindi è molto pro¬ 
babile, per ioni-, LI valóre zàro. Ordinando quindi i eoef- 
ficienlì DCT' per niezzo di un opportuno percorso di 
scansione, ad esempio a zigzag, si rendano consecutivi i 
coefficienti di ordine elevato. 

È quindi possibile utilizzare un RLC per codificare i 
coeflident] tiulls consecutivi, con vanlaggi sensibili nspetLO 
atta lóro codifica separata. 

Un ulteriore vantaggio c ottenibile mediante ]'uso di 
un sìmbolo di fine blocco (EQD, Ettd Qf UioclO che con- 
seme di evitare la trasmissione della sequenza dL zeri eòe 
si. trova alla Fin e del blocco. In tale modo si concentrano 
Lui-e le ultime sequenze di zeri in un unico simbolo ia cui 
frequenza risulla elevata ed è perciò codificato con una 
parala di pochi bil. aumentando in lai modo l'efficienza 
di codifica. 


3.2 Lùn-ICE DI Hcofmak 

II codice di tfuffmarj minimizza la lunghezza media 
delle paiole di codice su base alia statistica tlelL'alfabelo 
-della sorgente e quindi multa il codice ottimale. 

Ciò appare evidente dall'esame del modo in cui [ale 
codice t costruito: un esempio detta procedura per la co¬ 
difica di un alfabeto discreto di simboli (bibl IO) è tipot 
Lata qui dt seguito; una descrizione completa dello 
procedura si trova in bibl. 11. 

E evidente che ài variare della Statistica dcli'alfabeto 
si ottengono differenti codici di Huffìtiàn e clic tale codi¬ 
ce si allontana dalle condizioni di otiimàliià quando co¬ 
difica simboli di una sorgerne avente una sta risi ica diversn, 
da quella utilizzata per la determinazione del codice. 

Ri ferendoci sempre al modo dì geu esazione del codi¬ 
ce, si possono Individuare alcuni Svàtltaggi legaLi ai suo 
utilizzo. 

La suddivisione del messaggio nelle singole parole e 
legala al rKOnoscimemo delle Stesse, quindi la Sincroniz¬ 
zazione d. parola non può essere disgiunta dalla dcco- 
difteà. 

Ql: effetti degli errori introdotti dar canale di Éràifliis- 
sione non si UmiLano atta sola parola affetea da erróri, triti 
si propagano anche alfe parole successive. Infatti un er¬ 
rore può tris l'Orma re Unii parola dt còdice in un'altra, più 
lunga oppure più corta, e questo può impedire !a corretta 
decodifica delle parole successive. 


3.2.1 Esempio: un aigarìlmo di costruzione 
del cotóne di Huffman 

Supponiamo di dispórre di una sorgente discreta co¬ 
stituita da un alfabeto dt .simboli e di volere generate il 
codice dì Huffman corrispondente. 
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Tip. 2 Iiseir pia di caslrnzio he del codice dt Hut'fnun. tri qUEirtQ Sud 
JHIW ta-w 51 h-1 un Jiraìjeici di * MirtìKlIt: I pruwdlmenw per lu castra 
Clone W fflrikeiKhwk wmanzin HO rflrdinarntiiiii dei untali -ji entrala 
il! &asf alta |nm fitnhahrtlta rt. pceflrrepra ipec I sntiMi equipicbabili 

l r owdi4ic rwn ha intpoTtanTn |. A questo punto le dt# praboMlii più pic- 
cale., r^'i'eseunpld (Miti e 0,04, SCIPP JMMnmnte fra. loro e vsetie cosrtiluiLo 
un nuovo .n^ene orti ina in del! ± nml:.i ?i jiii Inr.ina p»w;. Questa u,;ic- 
l'.ij-irire v .i.nr-pai npei ina fina a quando li hanno sarto pili -due pudbàbt 
i li coripltniérieii Aquario passo) 


In figura 2 fs indicata la procedura ctvc può essere se¬ 
guita per costruire il codice relativo ad una sorgente ct>- 
sriiuùa dii ^.s-imboli. Lfasseflnarione (felle parole di codice 
ai simboli 4 poi effettuata mediarne is procedura dcscrrt- 
ta in figura 3. 

L'entropia della solente considerala sieiE'esemptO può 
essere calcolata secondo la [2J ottenendo i I (rt) = 2,14 bit, 
mentre la lunghezza media delle parola ds codice Secondo 
La i4j e n - 2,2 bit: tei questo esempio LI reildimeMO Otte 
fiuto t Ce 97,3^b. 


1J Comma Code 

Il Comma code è un codice su bottiniti che diventa ot¬ 
timo, coincidente con il codice di Huffmam quando L sim 


boli dell'alfabeto da codificare hanno una probabilità dJ 
occorrenza data dalla i|6f con ri, = j. Le parole dlt codice 
si differenziano, una dall'altra, in base al numero di ripe¬ 
tizione di un determinato bit, mentre l'altro bit funge da 
separatone tra Je parole, ovvero da virgola o a commi a 
in inglese; un esempio à riportato in figura 4. 


*1 

UtBil 

UDÌ Ulivi 

Iturtman 

L 

0,4 

0 

0 

2 

o.m 

IO 

IH 

ì 

O.PTS 

110 

110 
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0.04 

tuo 

100 

5 

Q.<» 

tMIO 

1011 

li 

o.tus 

liti IO 

fatw 

1 

Li.liJi 

ili II LO 

101 pi 1 

i 

fl.-ÙCd 

Ili imo 

lÓfalOO 

il 

O.flOi 

lui I ino 

10101011 

fa 

CvWl 

Mimmo 

101010101 

11 

0,002 

MlllItlllO 

101030100 

H1A) 

2,411 

ft - 2,5“6 
ù 94,54*. 

fi = 2,490 

ir - iJ7,44% 


Fi/. rt - tsrtntlic -rii cotkfica rrrsdiimE Comma Cede e Knl'iffinn pqr 
mia soi genie u; finitati a. rira-sil cm una prnbabitirtà p l'a.t. Sn qu.nla 
«err.[Kn lu parole si. difrneniUHP ili tanst al numero di ripellrianE del 
bit u t ii„ Jtunlrr il hit „Gh fiup.‘.avin da separai ore tbibt. 12). Sarai ri 
parlali, caicrr càùrrOnÉO I v Mori Ofl numero iridio di hit (ri} e ddl 'eITì 
vici-js tal nel eaw nei duE cattiri. 


L vantaggi ndi'uso di tale codice sono; la possibilità 
dì individuare te parole di codice (sincroniZHUiontì di pa¬ 
rola) prima delta Loro decodilrca e La bassa probabiliià di 
pTopagazione delferrort di ttasmissione, in fatti l’errore 
di trasmissione si propaga solo se è interessato il bit d[ se¬ 
parazione. 

Gli svantaggi principati sono invece: mediamente una 
minore efficienza rispetto ai codice di Huffman c la ne¬ 
cessità di usare parole molto lunghe Con alfabeti aventi 



Fig. J Esempla d; rieccrminizuMiE delle pfltDk dsttJttrtfd* ignare ni simili in eclrala. DiSjronrildO dèlta struliun come in figurai, fi precede- 
alla codino in wbid invino m-pel IO ìi quella usilo pcn E* j(inru?>nne del rodine: si inica ad asseifiBif 1 n(.l* ad una rie, le due ultime probabilisti 
ri cj vece, narrr.idmen-lE u quelta superimi rihriicHVJfliupio t (?.*.«« t ■■ all'altra, rio* 0,4; quandi Si vj un p-usr .rdierra Jecc-njinriendn le prohabils- 
ii, nell'esempio 0,6 in EU e 0,4 * Si aggiunge un bit «Dn * m I r 6ltf partile PI lOftire relative alle dui preMhUiU SMmpMIfl. Li Strslù procedura 
viene rlpctula per apui nassq fino i giungere alle iirata'biitilà misi ili dei sintail all'entrala, a cui JàPù- Iteteli ISKjguiie Et pèrdi? <*i (Odici ritirate 

c riponile in figuro 
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Fig, ) — Srtruliurn ari albero del DCode In qwMroeaso il tatara 
Elementare * rappcmmaiq <la 2 bir, in irnl,;o i ffl[tprtsen5are il fci di 
j nm ir il là,, eri il ruimirq di dira.Tinriqr i che pfosesuono i ciauon livel¬ 
la è ancb'essq uguale n 2. Per cinfcnu IsvEiln rermiPBtafl lf dlrUMlAifcMll 
io cui l'iillimn ceppiti Ui b|l 4 44 apfiiirE Gl 


un numero «levato di simbnli, Infatti la parola piti lungi 
ha un numero di bit Uguale al numero di simboli deH'alh 
fabeto. 


3.4 B-Cooc 

Come per molti dei VLC noti t comodo descrivere il 
ll-Cnde tramite una struttura ad albero dove i rami ter¬ 
minali codificano i sìmboli della sórgente e le diramazio¬ 
ni sono etichettate con bit in modo che, seguendo il 
percorso dalla radice a! ramo terminale, si possa conoscere 
Là codifica binària di quell 'demento dell'alfabeto di 
sorgerne. 

Nel caso di B-Codc esiste una famiglia di codici possi¬ 
bili [demificati dàduepBraineLri fa, d), li primo parame¬ 
tro rappresenta il numero di bil del blocco elementare, cioè 
['uniti minima che vkne aggiunta per distinguere due pa¬ 
role di codice appari olenti a livelli diversi, mentre il se¬ 
condo indica il numero di diramazioni usate per il 
proseguimento ddl'aiberó. 

Ih fatti, munire il Codice di H uffrtlàn aggiunge un nu¬ 
mero variabile di bit àd ogni diramazione, nel B-Code vu*. 
oc aggiunto un numero di bit pari ad a ed inoltre il numero 
dì diramazioni di proseguimento è d. 

Un esempio della strniltira ad albero del B-Code (J,2> h 
utilizzato per la codifica in ambito televisivo, é riportato 
id figura 5, 

In base ai due parametri del B-Code si possono fare 
alcuni calcoli ner sapere il numero di parole di codice-di 
sperabili ai vari livelli dell'albero. 

Anche se il B-code pjevede nodi di continuazione ad 


ogni livello, nel caso in cui si debba codificare un alfabe¬ 
to finitosi utilizzano solo le parole di codice fino al gene¬ 
rico LiveLlo M L’albero di codifica termina con tale livdio, 
che può quindi contertcrc solo nodi terminali; le formule 
riportate si riferiscono a tale caso. 

Datti un generico livello k £ I, essendo Ir - 0 la radice 
dell'albero, da esso sì diramano d' sottoalberi e si han¬ 
no 2 J d terminazioni per ogni sottoaibcrn. TJ numeraria 
parole codifìcabiit ài livello k è quindi; 

rki = (2“ - 

e quindi, se si dispone di M livelli, il numero di paroleeo- 
dtftcabiJi a Livello M, dove si hanno solo lènti Inazioni, ò: 

-d™'" 


Ise s: Utilizzano tutte le terminaZLOhi disponibili a Livello 
M e ai livelli Inferiori il numero totale dì paiole cotiifica- 
bili N 7 vaie; 


m 


M I 

N r Enk + n w = 

k ■* i 


2 ' 



t - d {M - th 

l~d 


N, = M 2“ - (M - t) 


per d 4 I 
per d = 1 


LI numero di bit delle parole di codice del livello 
M risulta; 


19] B M = a ■ M 

Definito il numero di livelli fa base al numero dì sim¬ 
boli di sorgente bisogna assodare le parole di endice a cia¬ 
scuno di «ai. 
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FpI. b— Codina VLC ceti ilì-cudc. Si diMi iiruiSud duE cast. Le parole 
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Codici a lunghezza variabile applicati ai coefficienti dct 


3.4.1 Esempio: il B, code 

Si considera ora il B-Code (2,2), detto anche 
ByCode, nella forma specificata in bibl. 4. Esso si è di¬ 
mostrato particolarmente adatto alla trasmissione del se¬ 
gnale video codificato mediante DCT. 

Tale codice è costituito da blocchi di 2 bit; il primo 
bit di ogni coppia è detto bit di continuità in quanto indi¬ 
ca che la parola continua, bit « 1», oppure termina, bit 
«0»; il secondo bit di ogni coppia è invece un bit di infor¬ 
mazione e permette, al decodificatore, di ricostruire i coef¬ 
ficienti DCT. 

In figura 6 è rappresentata la struttura delle parole di 
codice nel caso specifico del sistema proposto per la codi 
fica del segnale video, in questo caso si è limitata la lun¬ 
ghezza massima delle parole a 18 bit. 

Il numero di livelli M dell’albero risulta, in base alla 

[9), uguale a 9, mentre il numero N T di parole codificate 
può essere ottenuto dalla [8] con d = 2 e risulta uguale a 
1534. 

È inoltre previsto che vengano codificate mediante pa¬ 
role del codice anche le sequenze di zeri ed il simbolo di 
fine blocco EOB come descritto in 3.1.2. 


3.5 VLC calcolabile aritmeticamente 

Un altro codice proposto per la codifica del segnale 
video è l’ACVLC (Arithmetically Computed Variable 
Length Code). 

Questo codice è descrivibile mediante una struttura ad 
albero in cui esistono rami terminali e nodi di prosecuzio¬ 
ne ai vari livelli. 

Ad ogni livello k dell’albero vengono aggiunti 61 (k) 
bit per codificare i vari simboli: 

6l (k) a + b-k 

dove a e b sono due parametri caratteristici dcll’ACVLC 
in esame. 

Anche per questo codice si riporta in figura 7 un esem¬ 
pio di struttura ad albero con a = I e b - I. 

A livello k una parola di codice è costituita quindi da 
un numero di bit pari a: 

1 (k) - ! (k - I) -EÓI(k) 

Poiché ad un generico livello k si hanno n k = 2" k> - I 
rami terminali e 1 nodo di continuazione, codificato con 
tutti 1, una parola di codice è costituita da k prefissi di 
lunghezza 6l 0 , 61,..., 51 k ., e un suffisso di lunghezza 
ól k ; i prefissi sono quindi distinguibili dal suffisso in 
quanto contengono solo I. Il numero totale di simboli co¬ 
dificabili con M livelli è: 

[10] N t = En t 

= 2 , J - --(M + 1) per b *0 

I - 2* 

N T = (M + 1) • (2* - 1) per b = 0 



FÌ8. 7 Struttura ad albero dcll’ACVLC con a = I e b — I. Sono rap¬ 
presentali tre livelli. I prefissi sono i bit uno tracciati in italico. A livello 
2, ad esempio il prefisso c costituito da 111 e il suffisso dalle sette com¬ 
binazioni di tre bit 000-110- 


II numero di bit B v delle parole di codice del livello 
M risulta: 

(11] B M = E61(k) = a (M-t-l)-Eb- 

k-o 2 

3.5.1. Esempio: AC VLC proposto per la codifica 
dei coefficienti DCT 

Si descrive il caso particolare di uso dell’ACVLC co¬ 
me proposto per la codifica del segnale video (bibl. 13). 

L’ACVLC viene utilizzato per codificare sia i coeffi¬ 
cienti DCT, sia le sequenze di coefficienti nulli. 

A partire dalla radice dell’albero il primo bit di codi¬ 
fica serve a distinguere i simboli di sorgente in due cate¬ 
gorie: se si tratta di uno 0, il resto della codifica interessa 
solo sequenze di zeri, se invece è un I, si tratta di coeffi¬ 
cienti diversi da zero. 

Nel caso in cui il primo bit sia un 1, cioè si tratta di 
un coefficiente, il secondo bit indica, se è 0, che il valore 
è negativo, se è 1, che il valore è positivo. Inoltre il primo 
bit di codifica di un coefficiente diverso da zero, che se¬ 
gue una parola indicante una sequenza di zeri, viene omes¬ 
so in quanto superfluo. Non è previsto un simbolo 
particolare che indichi la fine blocco. Si invia invece se¬ 
paratamente l’informazione del numero di coefficienti co¬ 
dificati per ciascun blocco. 

L’ACVLC può essere adattato alla statistica del segnale 
video variando i parametri caratteristici a e b. In tal caso 
però, se si varia il codice, bisogna informare il decodifi¬ 
catore dei nuovi parametri usati; il decodificatore deve 
inoltre conoscere la tabella delle assegnazioni relativa ai 
nuovi parametri. 

Per ridurre la complessità, è stato stabilito che a può 
variare solo tra I e 4 e b tra 0 e 3. 
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4. Scelta del VLC per la codifica 
dei coefficienti DCT 


4.1 Criteri di scelta 

La scelta del VLC da utilizzare per la codifica del se¬ 
gnale video non è basata su un singolo parametro, ma oc¬ 
corre tenere in considerazione diversi criteri. 

Ovviamente il criterio fondamentale è quello dell’ef¬ 
ficienza. A questo riguardo il codice ottimo risulta essere 
quello di Huffman, in quanto minimizza la ridondanza 
statistica. Sfortunatamente la statistica dell’alfabeto, cioè 
dei coefficienti DCT, non è perfettamente nota in quanto 
dipende da vari fattori, per esempio dalla posizione dei 
coefficienti all’interno del blocco, dal fattore di scalamen¬ 
to, dall’appartenenza alla componente di luminanza o a 
quella di crominanza, ed il codice di Huffman ha un’effi¬ 
cienza ridotta quando viene utilizzato per codificare alfa¬ 
beti di sorgente con statistica diversa da quella usata per 
la generazione del codice. 

A questo inconveniente si può ovviare adattando pe¬ 
riodicamente il codice alla statistica dei coefficienti, co¬ 
struendo di conseguenza le parole di codice e riassegnando 
opportunamente i simboli. Occorre però informare il de¬ 
codificatore del risultato di queste operazioni e ciò riduce 
notevolmente sia l’efficienza, sia le prestazioni in caso di 
errori introdotti dal canale. 

Un secondo criterio di scelta è appunto la robustezza 
del codice nei confronti degli errori. La possibilità di iden¬ 
tificare la parola indipendentemente dalla sua decodifica 
è molto importante a questo riguardo. Un codice tipo 
« Comma» è ottimale in questo senso, ma offre bassa ef¬ 
ficienza di codifica per l’applicazione in esame. Un ul¬ 
timo criterio è la semplicità realizzativa del decodificatore. 
Infatti in applicazioni video la velocità di segnalazione è 
elevata e pertanto è necessario che l'identificazione e la 
decodifica delle parole di codice avvengano mediante ope¬ 
razioni semplici e possibilmente effettuabili in modo pa¬ 
rallelo. 


4.2 Confronto fra i codici proposti 


Il sistema descritto brevemente in 3.1.1 è stato propo¬ 
sto per la codifica dei coefficienti DCT. La sua efficienza 
è simile a quella degli altri candidati, ma in generale sem¬ 
bra meno robusto nel caso di errori, anche se il fatto di 
consentire livelli di protezione diversi, a seconda del peso 
del coefficiente DCT codificato, potrebbe essere un van¬ 
taggio. Al momento attuale, comunque non sono stati an¬ 
cora realizzati in pratica i dispositivi di co-decodifica. 

Il codice ACVLC descritto in 3.5.1 presenta un’effi¬ 
cienza di poco inferiore a quella del codice di Huffman. 

Simulazioni effettuate in Francia, in base alla statisti¬ 
ca ottenuta con coefficienti DCT quantizzati in modo non 
lineare (è stato usato un quantizzatore quasi logaritmico), 
hanno fornito un valore dell’efficienza pari a circa il 94%. 

Si deve considerare che tali risultati sono stati ottenu¬ 
ti utilizzando il codice in modo adattativo. Il codificatore 
deve quindi attuare delle scelte e comunicarle al decodifi¬ 
catore. 


Questo codice è decodificabile più facilmente del co¬ 
dice di Huffman grazie alla divisione delle parole in pre¬ 
fisso e suffisso, ma non consente la sincronizzazione della 
parola prima della sua decodifica. Infatti l’individuazio¬ 
ne della parola di codice si ha solo quando si è giunti ad 
un nodo terminale dell’albero di decodifica. 

Le parole di codice possono inoltre essere facilmente 
calcolabili, con semplici operazioni aritmetiche, a partire 
dai parametri determinati dal codificatore e trasmessi al 
decodificatore. 

La lunghezza delle parole di codice varia da 1 a 31 bit. 

Un prototipo di codec utilizzante questo codice è sta¬ 
to realizzato e provato recentemente. 

Il codice B 2 è stato confrontato con quello ACVLC 
usando lo stesso alfabeto, proveniente dal quantizzatore 
logaritmico, di cui si è parlato precedentemente. Si è ot¬ 
tenuta un’efficienza per il B 2 -code pari al 91%, inferio¬ 
re quindi a quella dell’ACVLC. 

Il risultato migliore per l’ACVLC c essenzialmente do¬ 
vuto alla sua adattatività. Infatti, utilizzando quattro dif¬ 
ferenti B-codc, uno del tipo (2,2) e tre del tipo (3,n), e 
consentendo una scelta adattativa al codificatore, l'effi¬ 
cienza ottenuta è salita a circa il 94%, come nel caso del- 
r ACVLC. 

L’uso adattativo di differenti B-code ha però implica¬ 
zioni sulla semplicità di decodifica e sulla robustezza nel 
caso di errori; infatti non essendo la posizione del bit di 
continuità costante, esistono parole multiple di 2 bit e di 
3 bit, le operazioni di sincronizzazione e di decodifica non 
sono indipendenti. 

Dal punto di vista della semplicità di decodifica, il co¬ 
dice B 2 è senz’altro migliore poiché consente l’individua¬ 
zione delle parole indipendentemente dalla decodifica, 
limita la propagazione degli errori e consente l’uso di cir¬ 
cuiti operanti in modo parallelo. Occorre inoltre notare 
che la lunghezza delle parole di codice varia da 2 a 18 bit. 

Si osservi che nel caso di quantizzatore lineare, come 
previsto dalle attuali specifiche, l’efficienza calcolata per 
il B r code è di circa il 95% per le sequenze normalmente 
usate per le simulazioni. 

Lo stesso codice, ma con parole di lunghezza massi¬ 
ma 16, è utilizzato nel codec di tipo DCT intra-field pro¬ 
dotto e commercializzato dalla Telettra S.p.A. (bibl. 3). 


4.3 La scelta 

I codici precedentemente descritti sono stati valutati 
attentamente presso il Centro Ricerche RAI e dalla Telet¬ 
tra S.p.A. in base ai criteri sopra esposti. 

Quando sì è trattato di decidere il tipo di codice da uti¬ 
lizzare per il sistema di codifica DCT ibrido in via di rea¬ 
lizzazione (bibl. 5) la scelta è caduta sul codice B 2 . 

Si è ritenuto infatti che un codice di tipo adattativo 
richieda una maggiore complessità del codificatore, che 
deve essere in grado di operare scelte in tempo reale, e pre¬ 
senti una maggiore sensibilità agli errori introdotti dal ca¬ 
nale, occorre infatti fornire informazioni aggiuntive al 
decodificatore. A fronte di questi svantaggi esiste proba¬ 
bilmente un guadagno in efficienza, la cui entità è comun¬ 
que di difficile valutazione. 

D’altro canto si sono ritenuti fondamentali i criteri di: 
facile recupero dei sincronismi di parola e di blocco, ro- 
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hui 5 lczz.a agli errori, semplicità realizzai iva. Nei c-unlrori- 
li di laii-criLeri ii Bj-COtlc è stato giudicato Ineguagliabile. 

Per quando riguarda 3'efftdenzi, il Etj-eode presenta 
Lin’e-evata efficienza, prossima a quella del endice di 
Huffman. 

Si ricorda inoltre cì»e il R. code c già staio ampiamen- 
Le Sperimentata con buoni risultati per il codec IX. T 
intra-field. 

La sedia del tipo eli codice da utilizzare è solo il pri 
mo passo per la definizione della struttura del sistema e 
sua OEtimizzazdone per la prese ni e applicazione. 


5 Ottimizzazione 

li codice prescelto ha Iti sirullura indicala in 3.4.1. In 
base a simulazioni effettuate mediante calcolalo i e su se 
quenze video 4:^'2 à ss ai a determinala l'assegnazione dei 
valor: dei coefficienti EXT e delle sequenze di zen alle pa¬ 
role di codice. 

Dall'analisi sLaiislica dei coefficienti DCT sl e osser¬ 
vato che la d tositi di probabilità dei lo ro v-alari ha Un ad- 
damenio di tipo Lapidano etl il valore più probabile é 
zero- aqli risiili nti confermano SLUhi precede ri a «nenie svnlr; 
(bibl. 14). 

Per ottenere una maggiore efficienza vengono codi fi 
catc come simboli di sorgerne anche le sequenze di zeri 
Periamo i simboli più probabili diventano t ie I acuì 
Si associano Le parole lunghe due bit. L'aSsegitazionr prP- 
oede codificando via vini valori dei coefficienti di valore 
assoluto più basso e. paraiIc'amente, le sequenze di zeri 
più COrLe. ohe risulianu più probabili. Nell Alfabeto di 
soiscure esistono anche ire simboli particolari indicati con 
F.OR #1 EOlJ, c NL'LL 

9 prima due sono usati per indicare la fine del bloc¬ 
co : nel caso in cui il blocco lérmini con una srquenza di 
zeri, qucsia non viene trasmessa. ì due EOB h dai a l’ele- 
vala proba bitirà di occorrenza, sono codificar! con soli 

6 hit 

I due simboli vengono usati secondo un ordine pre- 
stiibililO in modo da consentire ii recupero dei sincro¬ 
nismo e fi: rivelare l'eventttaL-e perdlLJ) di blocchi (bibl. 

ISJ 

II simbolo NLLL viene invece codsficato con 12 bit 
e viene trasmesso per e vii are una situatone di svuoiamen- 
to (underflovr) dei buffer. 


5.1. EX ri Kiwi NAZIONI PI I 1.3: TAEfcLLE Ot ASSE 4114 AZ.rtZN b 

L'LtsEegsiLizione del le parole di Codice ai valori de; eoe! - 
fidenti ed alle sequenze di ieri é univoca e memorizzala 
sin nel codificatore ebe nel decadiftcaiore, Si può evitare 
di utilizzare una memoria di dimensioni tali da contenere 
L’a5degnazione di lune le parole di codice. Si è verificato 
che è sufficiente memorizzare l'assegnazione per i valori 
inferiori 0 uguale a 16: in valore assoluto, e per ftì Sequenze 
di zeri. L'ajsegnazione ai valori superiori può essere fatta 
tu base ad una Legge deterministica che non è Strettamen¬ 
te legata alla statisi Ica dei coefficienti; ciò influenza poco 
le prestazioni del codice, i|i quanto interessa i valori me 
no probabili. 


Poiché i vaioli da memorizzare sono limitaLi si può 
pensare di utilizzare più tabelle, in funzione del tipo di 
COmponenLe Video (luminanza 0 crominanza), dei mudo 
di codifica (intra o inter), del fattore di trasmissione. Si 
è posto come unico vincolo L'uso delle slesse parole, in 
tutte |c eventuali labcllc. per gli EOE. 

Per determinare il numero delle tabelle e 1 eriren di as¬ 
segnazione occorre analizzare la disti |hzzione delle fre 
qucnz.c relative dui valori dei coefficienti DCT, e 
successivamente determinare le tabèlle ottime assegnan¬ 
do le parole di codice più corre ai va loti più frequenti 
I! numero N dL «imboli esaminali ed il numero B di 
bit per simbolo sono darà da- 

lsi = et, 

N 

dove f, indica la frequenza asse lui a e b, il numero di bit 
di csascun simbolo IL numero medio B di btL pc: simbolo 
e calcolato per le tabelle di fii-Se>mazione determinale dat- 
ristogramma delle frequenze dei valori dei coefficienti 
DCT. Inoltre tale valore è stato determinato assegnando 
solo le parole con lunghezza fino a 10 bit oppure conside- 
i a odo quelle fi no a 1 2 bii. S n q ucst 'ubi mo caso sa rebbero 
necessarie, per l'assegnazione delle parole di codice, la¬ 
belle rii dimensione doppia. 

L'nnnSisl statistica effettuala riguarda le parole codi¬ 
ficabili reJaLsve: al caso ut cui noli st opera distinzione fra 
■ coefficienti, a quello in Cui le due componenti di lumi¬ 
nanza e crominanza sono considerate separatamente ad 
infine al caso in cui sono considerati separatamente i tre 
modi irtt ra/Lnlcr di codifica D6.T 

Pei poter disporre di risultati sigttiricalivi, lo studio 
c staio effettuato su una sequenza di 36 quadri, denomi¬ 
nare MIX, che con!Lime Lre spezzoni di sequenze con ca¬ 
ratteristiche dsfferen!i. per garantire uci'informazione 
indipendente dalle caraneristiche di una singola immagine. 

Le simulazioni seno state effeLluate a bit-rate costan¬ 
ti, pari a SO e a 30 Mbìt/i: questo affinché la retroazione 
del buffer garantisca che l'entropia del coefficienti DCT 
risulti indipendente -dalle immagini Irai tate. 

L'uLììlzio delle labelìe Ottime di assegnazione in ver¬ 
sione risi retta, ossia con parole fino a IO hii, ed estesa, 
con parole tino a 12 bil. non hanno rompo ria: □ variazio¬ 
ne significativa dell'efficienza. 

La scelta della La bella di assegnazione in funzione del 
modo intra/inrer dì Iran amento del blocco non fornisce 
miglioiamettLi rispeno att'uso di una sola tabella di asse¬ 
gnazione. Ciò Implica |a non dipendenza della tabella di 
assegnazione dei B,-codé nei confronti dell’uso delia 
compensazmne dei movimento. Infatti. L’utilizzo di tale 
tecnica comporti una variazione percentuale dei modi ni¬ 
trir/in rer in cui sono- indiati i singoli blocchi 

Un rr.igEioTamcnto -delle prestazioni si ottiene invece 
mi ubando due diverse tabelle di assegnatone, un;? p«t 
la oomponenlq -di luminanza e l'aftra per quella di cro¬ 
minanza. 

In questo caso, l'uso di una tabella distinta per la cro¬ 
minanza. rispello all'uso di un'unica tabella omnia, com- 
pona una riduzione di circa il 3^o relativamente alla sola 
componente di crominanza a 3 fi Mbit A e di circuì ii 5^ 
a 16 Mhia/'si poiché il numero di sLmbul! della componente 
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di cromincmza e decisamente Ln/e riore a quella ddU lu¬ 
minanza, te r iti u ricci di bit-rare effettive rMultano della 
0.*^ e 0 J%, 

In Ijìim ai risultati delle simulazioni si £ pervenuti at- 
]'AJEiegnaitione delle parole di codice riportare ir. Tabella 
1 e Tabella 2, 

L'efficienza rincontrata nelle ilmuLazlmil uiìllTiando 
1 ari tabelle i pari a circa il lUS'ftì L'alfubelo è- cotti!urto 
dai valori dei coefficienti DCT ottenuti dal codili calore 
ibrido ad un bit rate di lOedi 30 Mbit/te quaniijzari Li¬ 
nearmente. 


5.2 f-LDKtrtailOrJS DEI, vALQki + I 
COM^JUìSO TM, iWUSNZE Dt ZfST 

Al fine di mi eli orari; ì’e JTidenra di codifica si prono- 
ne La non UrasmiLsionc de] valine + ] quandi! queiLD è 
compreso Uri due «Sjuerue lIj zeri, oppure tra una ieL|iitJS- 
c.ì di ieri ed il simbolo di fine blocco. U ricevitore rico¬ 
struisce il valete + J non irasitvcwo osni volta che riceve 
due sequaue di zeri consecutive oppure uint sequenza di 
aeri seguita da un EOB. 

Al lira di valutare la jriduK I line del numero rriEdhu- di 

bit per p«), sii simulato il sistema di DCT Ibrido, sia con 
la trasmissione che con la non trasmissione del valore + 1 
compreso ira sequenze dt irei!. La simulazione é siala cf 
fettunta utilizzando due differenti sequenze e fattore di 

tfasmissianc coscaote, aj fine di r-Jitidnare l' influenr^i del 
buffet di irasmiiijone. Jn quesLO mudo f unico pararne 
IrO-cbe varia HI numero medio di bri per pei, mentri’ ri¬ 
mane cascatile ii rapporto S/K delia sequenza trattata, e 
quindi umane agevole li confronto delle prestazioni, 
in Tabella J sono ripentiti I risultati della simulazione. 
La riduzione assoluta di bit per pel aumenta aJL'aumeti- 
tare del bit-rate, menlre quella.percentuale aumenta ndu- 
ccTidn d biT-ratedi trasmissione e risulta » 4,S^p con un 
blL-ràte equivalente a circa 10 Mbit/i e di *» 2.5 ^ù con un 
dir-rare equivalerne a circa 35 Mbii/s. 
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',3 CWJEOUIN» DKLU JKZLTA flf-1 Yl-C 

SITUA STHUTTUHA DI LXA I l*.AJa A VtDl.lJ 

Li possibili! il di Utilizzale un codice diti In slrullur.i 
semplice e robusta come ti fi,-rode ha coflsentllo di rea¬ 
lizza re una urpuinizzuzione di Ir ani! puri ìoqIO rmenIe eTIs. 
dente. L'uso di due parole VLC Quinte per il simbolo 
di fine blocco, ckrt tiOU,, e EOA,, permei te (il oitcjierc 
lit smurimi zza/Iòne del segnale video anche In presenza ili 
elevati (ani d'ertene sui canale, e db con un minimo in 
crcRienioddlq ridondanza I pacchetti su cui t basiti» |j 
strultura di trama iOn0 liiollre piOgetlutl anche in lur. 
zione delle curtiterlstkJic del codice Vi C Icnpicjìnto fblbi. 
ÌSl 


rì, Cn nel unioni 

li ruolo della codifica con paiole n lunghezza variabi¬ 
le del cocffvticnri DCT t fondamentale nel determinare 
k presi azioni del liriemu di tidu/ione delia rickwidanwt 
lei scelta del tipo di codice utilizzalo ki InspLlcartonJ 
non soio luU'effidenw di codifica, m.i atiche tul eompot 
[ameni o del sliiema nel La fase di acquisizlDOc c ni.jiiiem 
mento dei sincronismi t in cavo di errori Innodoici dal 
canale. 

Il VI c scelto per la e«li?-jtaiionc di «dee TVe HDTV 
e dei luminilo Ftj-code presepi* opime earaLteuriiche ten¬ 
to questi punii di viua. (.'onsenre inollre la realizz,izione 
di circuiti di decodifica semplici pd ciircmjjtvnn e cl'fkkntS, 
noe he ad elevate velociti di irgna Iasione, 

A li ri elcmemi del imcma, qual! lu ierniea di rivela 
z.lonc degli eiiuii e l'oigaziizv bj lane della trama l'Ideo, so¬ 
no «sti pfOLTUaii tenendo conio delie carmi crii lidie del 
VLC 

Foriunaiamcpirti il Bj-code presemi, olire a miri i 
vantaggi suddclvi, anche uji'effirienzj di ewlilica eleva 
ta, anafora j quellA degli altri codici proponi e prciisiin» 
a qurlta ili lluffmrm 

(WWq 
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J - bn fiati C&tfifìep OttJtttKìit leX-iSJj'hei Iìb n-irr,1-ri mf- 
lo4i <iì t0*urmr JfJ?d ftiòtìdatit*. EkaironlCl f tc^co. 
munKAnofli », ó 1, JSW, p&w* Mt 

2 fiM.i! »e M , ST*z!rr!A-t*a M CnttfkvJttwtmti ttitn 
Are p-jmefttv jijrnwr di rtéwupnrdrite fonia m* 
danti Z'izjn 4fda frtttfvrmwo «rteiw digitili » TktCromca 
i TdecorriuruGirmi», a. 1, IW, pati ]T J9 

ì. DCT Cpdrc n-'i-yr Vdtm! rfi 4w 

tfflf friniti IhiiMiv Lrmr-mi*». l'eUnt* 

a - 1WP CMTT.Z2" Rr-ufit ti-iila of Dta/i Rtpo*r 
AD.’ C.U fi : jDijr.Ttì/ I>ttr iir,.sh’is t}J Cù*npD*tM>CtXÌtiÌ 
Miìuuhi %«/ ir Jd-Ja &idJì Mini/t Oi^m 

im. 
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Cornei A niHOHlCZZÀ VaJUaìMJ-ì APMJCATJ Al COEfitelEM! DC2 


*• 3U*ÈE*ti M ., Cuocio S. : CodifK# del ses,nsie fln^wizvvp zia- 
ftwfko: orchitriiura di un co-decoefi/fccrZoze nfiljztói>(t k 
DCT, ir lìlettmhlca c Tdccnmunkazionl », in qurito 
numero. 

ft ISiìui muro ì>., Ijfor.mj L,. Caitelìaki V.. Digiloi Tra >r 

ArMkvZrju ZV.iJzy, Premio! Hall, 1S87 

1. . CJaav R.M.: V're^iz i^uifririzjj'i'ozi «IEEE ASSO M*tan- 
nti» L Aprii I9M 

S. M*r(j Ei,, Duiouui V /^zcjfJT.Tsrvr Trnmmìxi-k/tf af t‘ic 
fviYi by Tromfonn Ctàinf ''.PìeturT Cuding Symposlmn 
fTSfiSu, Torino, ^crttenbrc I95R 

fi Roseivi lau A.. Kjjt A. r; : Difiint Mentre ProctH/ng Aca- 
drmlc Prrts. 

IÙ- GoHjì*.ej.i H.C., Win ri |). : Dtgfof imagt Pnyrrmng. Ad 
diwn Weslcy PuPliUhing C(jinp,any t 2nd Edilion 


11. - HhninlAN D . A . : ,A Mtikùd (ùt Ihe CùmtrmJiOrr ù/Aftnr- 
mum Rfdvndortcy Coda, * Procesdiagr o.Frie IRE v, sei 
ternbte 1932. 

1 2 . - WaDE J . □. : .S’jjfmTi' Qjrfi'zrfi end pVOrssSvnlf- ap ffjUodv C- 

ik>it Baxd ozi Videe System*. Hynwirth Potitedmic, Eftis 
Horwood Limited Pubrischer, Cfùch^ter. 

13 - Tduetcep P, I , C . AriiArneiKetly Compuitd Vtt- 

tiot/le Lengin Cedei nPicrure Codine Symposium 
PCSftUn, Torino, SrLLembre 1P58. 

1^. - SbetNEMOEP R. C, h Grosoiz J. D, DistribvtWV n/ZAf Twip 
Dvprt-JrjJOiniJi' DCT Coeffìcieim Jor Imer.es « IEEE Traii- 
jacuoni oa Coiumuji.cationi.», voi COM-iLn 6,(3u- 
FK) ]?as. 

1 i. 6zJi£E,ao M . r Dei Pec.o R.., GraoMno P. : Codifico dei 
fziei !t ititvisivù ziumczzco. iTurZOirtì di trama pcz ter Ftsie- 
rw innate iv 2XT a- tleimintca a TeJecotn unkazio m ■», 

ir- quesio numera. 


Folltfwing 

The Mini-MAP XL Family 

a high speed 32-Bri array processor, CSPJ iS plaas&a to inlrotiuctì: 

The MAP 4000 

APPLICATION ACCELERATOR 

This application acceleralo*, composed of piuging-m ftoards, delnrers a compuiation power of 
JlO MFLOPS In Siri g le predalo n and 30 MFLOPS lo doublé preotsicm. Operati ng speed of 10 
MIPS and 40 MOPSi fugh-speed busse s and up To 256 MByTes of add ressa Die data matno'Y- 
Effidenl software package rdudng FORTRAN 77 co^pller, symPolle VMS de&ugger. large 
optimued SarzoiiliC SubrouTtne Library. Real Time Esecutive. VAST-2 Vecrorizing Compiler. 

Anotrigr produci o( CSPi iS ihs QUICKCARO Veaor Àcce'eraltìr. This ts a 32-Bil/S6 MFLOPS 
accelpralor board lha( plugs difectly in any VME bus sysfem. 
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Per vincere una sfida, 
non basta saper vendere. 


Fvftrmi Tnitórf r I Vìa f. /Jw Viva. 202$ irxm Mattiti mif- fri (02) 


Cioriijr.teicfj't 1 1V1 ieumiogitt pai a itti imiti ck'i imotuto non ù mfiuplke ctn»r jjjj 
•’-ttfliftiva fottìo. fette) al ’J filile è ittteitttottiln SfVCtuiitza'n lidia ■imnii-n 
lozione eli misura fnv (deci»riti>>ìcctziartt ajrìjre otìtsbc che muto lcwfcjsccjj 
-ir. irrita xriia <■ nril 'assistitala ritti pro&tUtgiappvms r ut patria iw unita 
ritto uri t&fHi-fiNini iit (ftt t-iini Dvfti iUUtlittKWi di fpriim agU ATE, etiti 

ttUUfSit drihtjitir l- < i nùtiaa tpmikttiefiu PtnitH l‘ Al/ittìMttifjH i i Urtiti Ptriertr/ 
V iurte \t tofiritatui tu\ Seiflirti uSrari/iVti' i lira/triiffUe, vfjicit’illc t’tfttnltji 
i ato. d \■ f ‘ùntemi 7 nulo jiuùparanliivtfrttztoal òwoti Loit mttiismity aiti¬ 
le attrezzatol o d tivanpiiuràtu ari fin.-prto litboi atorio Perciò gii urtai 
! vini w imi inni mJ fai i i r tn-.i-nano il ritma net ha ilovrUo iwt'ir ri oh meta fa in 
GiOfipO'n •/•>'rrijxìiiti i< jfjj, huh Quindi m vie mi'tu imi rto-narrii finito 
tirila iVl Itttìoifti i rilQitsititlù'. Ma watt do itti ohi Si ■■ fa J ititite al truffiti 
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Tradizione come dottrina 
tecnologia come scelta. 


21.34.034/ 35ra -2t..i5 4}tit'fyr.a. ■ iù'lex 322X34- J'etefaxftUfJt 33.$7tJ 
























NOTIZIARIO 

Da <vw7T umcnzìoni pervertale u Ha ftedntivrft 


PELLICOLE « TEFLON » FEF DELLA 
TRIGONI' — TeinoTerm AB, uno dei 
mnisltfTt prùdutLOifi di tolleri od sol» ri del 
Nord L-ii!■:■ |,. 1 , ìih ftudiaie un nuovo lipo 
di Ciplon in'fiTi Che urilÌKIiinO III prllwoln 

Ft P ■■ Trflon II déH|i Qfl POMI (In [Udii vin 
A Volt* 16, CdIqbjiq MoniuM-Mlittria), 
CMll-t JN.OilO Uni di ipiVMI »(1V CUpIdlUO 
no uni inni iusLalkl I In 5 veri* od m Do 
ni murei, 

[ IlUtìyl i.-.pii■ !I JuliO llm 1 JJC 0 gfl I d 11 In 
modo da tranr il ni » sii ino vantaggio dui 
U TudlutJOtiF lokrt di rfuw predominante 
in Sud udì rinvili e Word C.u?op*, uopral- 
I urie tn InVurno. ima fumlntiiinn nitrir¬ 
la ilio ?t.'ic nuche In uJlrt condizioni clima 
Ikh*. Secondo Teh noTerm, (sii pollone 
uni n ii 1111 ,' In I: uh lisi ni ;li acqui cuida fino 
-ni Uim timp^Tulurn di ICO “C duinnlc 
lutto i niuio o km! n In-dlculli lin per abi 
liuiortl nioru>[iiihiliiirl die per piccole 
fomurnlii 

I captorl della Tariti ffim hanno un 
rìvoli Irseli io in vetro temprine-, nòn mn 
leneulr ferro «f etlreitiinserud imparen- 
ir. -con un fnuore di tiiimìuioJk dì r.^jci 
Infrarossi iiapcrlorc di cicca d 4 per cenio 
n quello del vetro noi mais. Lino imito di 
prUWQlh In «Teflon h F'fcp, udì!IwAtocO 
me hirrvcrn ni in carvcrimne r con unii ee 
padri d. 11 n smiiilòn e ini-a i e pai i al ¥6 per 
cento, fonatine il pn Maggio dei raggi lo 
lari cviundo fi» «rnn parte det calr-rt il 
disperdi nitovammie eie II'-umbien le 

14 pelLico-ìa m «Teflon-■ I IÌP t ilile- 


m-Hn. ilccuiTiilamenile Ira la copertura in ve 
In? ed l| colktrore pei itimi minare le 
perdile di onìoie II cnlkLLpreal.LuaJe, com¬ 
porlo da Biette di alluminio col lesile a 
nursi a rfei cond oni mtern 1 , di rame pieni 
d'ncnun. M urrO spedale i-ivcsUmeuto per 
itiiiiLmlutare In tua capaciLh di Ussorbi- 
nicnlo. il calore che si 4 quindi prudono 
nel collettore «iene poi Lrcufento b. degli ap« 
posili serbatoi 0 cùjertk d'acqua, per uso 
un-nrilliiin o -, lurido teimlBr 

Un'nitro deile ragioni per cui viene 
sceltA In pellicola In i-Teflon v FEP per 
■juccin tipo di impieghi, e la sua resisten¬ 
ti u Icntpcrmurc di 200 "C Quando in 
quelli stilemi si sviluppano lemperAtwe 
edtl devile, quiul tirili gls diri tipi di pel 
Iscole su ìjìvcom-j un dercuorimrnto, 
l 'EnlcmBti.onal Energy Agtniry (II'A) 
hn TÌeon,jirLuio che I eoliciioi- della Tek. 
noIeTm sono oggi quellIcheminimizzano 
I cosiI di produ?Ione di erreraiu solare Ad 
esemplo, on impiantocompirlo di energìa 
lolirt. eon 4 liòfi mrm quadmil di ciplo 
H TetnoTcrm, può produrre On 2 ,iÒ 0 b 
5 . 1)00 MWh di rnergin all'nimo, n secon¬ 
da del I ' ti hi carsi-rie c dell utempe-i *1 uri ri¬ 
chiesi n hulln hme di un cosici di dici E.2 
milioni d', dolimi (pan fl 3.7 mi^inrHl dì '.I 
re Lire-ai, cd .■ i; ■> dii mia di runcion amento 
di ci ica JO *nm. ii OHI iene un cono com¬ 
prilo ti p □.fMcO.mf dc-ILan fri iWTi (iA'W 

HnO, cJw i torci hard a mote *fUe fuMJ di 
energia i nd idon uh 

<>«*> 




LGR ’m\ Lirv LASER DI PICCOLE 

DIMENSIONI — Gli scanner ponstili ce- 

VtMìe- &xrt II pid pompile leggeri e picco- 
Ji r (enejAtrnccile Ir toro dimensioni 
d ipendono dal npo di laser inwn lo. La Sie- 
inens fin I Lili a : vi» Fabio TsLri 3F/A- 
Milano^ pr cuerna un lubo La-tec ad elle- 
neon eon d-.athe.ro ridoi'o da 25,? a 
>2 r 5 min. Il modello IOR (ungo 
I ! C m m come 11 preoedemi ( LGR 76*6J„ 
e cari.'-m E/a io d> una po'.cnrj di incita 
di iineno 0.3 mW. nei modo baie Tf- 
«Mi Altecb menie d: ooncnìc pan a 
1.6 mA c tensione dr fuozrooAiDHT.o d.- 

1QO0 v 

One cheptT le dimcnno-ni nJc-Urm- 
rtve, questo prodollo u domi me per la 
n-ucrvil ECT-olopi il t-nul'.i-i dei vetip jLj- 
lUrllA, che eo-clcnìe i| ppdut -jne i b*ì- 

10 CL-VI L- di jrtthiìi ij.iinliM dì feti 

Le- Kirso consumo di ener|-ia 
(2.B hiAJ di qUH-10 laser ad rlro-rwn ot 
conicr.ìt rAlimenìJJient anche a buicria. 
dimeni prevede l'vdlizro di queito 
prudono ngn sólo nel la Ict'.um de - codiò 
1 SactE nei srtìemi d; ueplimr delk Blerci, 
ma ancSe nel sei Iter- dc'iVdióna, rec J . 

11 rifluenti d< etiiL^umorif e nei puniiLOJi 

per Armi da ipon e Sa c*rai \ «pew 

Setitrle pù tJ Vrrurriij Mrrr.p.T p u J-CFie¬ 
ni anche pct 1'i.nd-jvLnj; de! le~po ibero. 
Con uni dutart d )PC02 occ : modei-o 
LGpt r patlKC-lariwnle i r J>CAì<j pep 
I irjjietptìrtfr -(indatcal haniuldaì E«r>. 
frceralenenLe u:, 1 tu ,i per le s -r^taince- ; di 
e [uMpucnte poetun nel corna d- 
prneflUj-iorv o ronfeienee, loeiU .rd- 
cuori lurr-HOMi 'vrsvc-cìtì infAttl «acre 
llKAli MOH pf- tucul U durala iella 
pirter.liijfliK senta p:i jìlìO! care l a duri 
la del Tuer 


y> 
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PREAHPLD1CATOREA INFRaRGS. 
Si TUE dlilttìO - tL r, j(0VO p: Cd x-pl: fi ■ 
colore ad infrarossi delia SJEMEN-Ì Un 
Julia: via fabiti fYu 25-'’A ÒliLanoJ co-n- 
sctile ai tefeoomaiKlii IR eh fusawnarif serza 
disturbi da - W a * | IO *C- Il diodo IR 
co Li (gaio ih UgfUiCr CiplA ds 3-O-itù ile. Il 
itprdùe utile sii lo sperilo di infrarossi del!» 
luce di u rr a roncJiè LI - rumore a 3 BJ H? v- 
delle limpaic ad inca^iKcenaa e k oom - 
ponesiii ddlo spettm I.H. dtf-e lic-pade 
fino macerai j 

JJ tT-rtn o drenti o TDE A063 integra ua 
iwm-pjflcatcìe » bosso mmore. in gra¬ 
do di E'iimirjjT le :nlkiideratE corressi! nd 
diodo I E- EduvLi' e a disrurti a Fusa fre- 


0 «r , ,«i- L-'n Limo p«« b-tndj coKfilo 
a *»L!e rr.-gtOfA : | i appcwlO legnAk/r oirA» 
re. £ ptetente ar.cbe uo derooduaioie 
Il TDE 4(560 4- umile iJia winme pr s- 
eedenle ma seni* drmpd nini UTT- Il d/fLU- 
10 d'inptsso rhfdLi 3’mi pii fic«LOne r 
impedendo cm^ che l'ucpiezza cu distur¬ 
bo wnummoduli l'implificilorr e toppr- 
na i «imli oUli, 

ì I TDE *361 pecmel Le indire [-CtKi 

Kiux beliti hiimiiA]- di e sì»: me Audi* <ie- 
gnili foriemcntc in'.-uriari tn ir.c^O di 
rossiifare qualisai; esicecda ceH'uter.le 
Carap: d '-In-.pego- su: -:-.ve".c\-ii, eieteeor.:?! 
indimmi?.e. cL^trùr.icà Ctvìi ÉcS 

iJ&LTi 



5HCi>AL tOMPLfTÉK Sf « — La Crea¬ 
te: ricpr-reentatà in IcaìLa dilU AMPERE 
$.p. A. fs. Sìacìu’-j 2fi - M lUrtol. &a reoec- 
[ercefflte prtseciato ir Segasi Computer 5C 
w, uJiflKj poodotl-0 de La sene che c*nn- 
prende TSC Cri e SC 01. 

L'un porr ante oociti de! stsieena di mj- 
sor» SC CU t l'mterriaciAbir-fti cot. un PC 
IPM a cOmpali erte iUrivefjp S5 ZllC. e 
Cera Uhi U,i irp»ntE a : IraYETM un'inrerfac- 
eta par ailtLi Oecu orna. Per apj-'- s jiq.t 
m campo esiste un» stampamte compatia 
die permei le d i realizzare copie 1:3 -dello 
ichertho LCD- 

Li- canneròtica salente del Sigeai 
Com.puler SC Os è quella di concentrare 
In una -rido t rìsi j rr-a d i m e-ns i-Or.e 
(iÉtì ■* S1M x mtn( -e funiraen -li un 
«eiJkHcopla didìiù. d. un iran$ieni recor¬ 
der. di un millimetro diiitale, di un fre- 
qu£7UimeLr-o E d* un elaboratore di seS r -ali 

]j tutto geiaio da un so fi *a.-e reauienre 
nd Sitimi Compuler die permtìle noLevoli 


fidili NilCMII di Ufdillo risprlln s, : :| Lltu- 

me-nll tsadizionill fe-s agitinens iulpm-»- 
Ufo dei segnile, ulolnggn eci ), 

Il noievD^ immero di rncmoHe per :m- 
irliKJJr in* r f I Scollili (4AJ e dì rr-fmuM « ili 
settiigha (tCf peimtlInno un yliliuo id 
ani pio s prl I re nei te I Lor I più viri delle mi 
sur* e driLi tfìAiflGH.iei InduiL-LAli- 

1-n oxiuiirl» li nuovo S-gnaJ Cortipuiee 
Se OS per nel te 11 Um p», li roenvor luta 
litsie nc3la mtmorLi Ul nuui del PC ri 
uni fioleve-le imii -aniJiu del segnale (iih- 
pìon*flJ [medie, FFT, iflviluppi L ree.3 
Il rilloquio In PC r Sigisil Coenpuìee 
Ff;dutnO+riJi, per futi peowtdi (urluf 
l'iequ-irziMM i rwaJiJj del segnale »m*- 
veno il PC con usi rretiu guiUnn ri il 
mouse- 

Turto ciò permeine du -DiIuUk :L Ss- 
guài Oi«iptrt« tomt jttmbnàt k «g». 
due ie nJoite dimcnunn: per flqq.iiL.-re. 
ru-juiriafe - vp+J ri rf f« i Lire Uienpe dei 
diu e delle cime, un rilu m labo.-itcmso 
u pcnusno miLizute t niukiti dei segnili 
nun^toul i in a-n^ aCndUn4o, grius il 
M>flw»re messoAptinìo dilli Crente, k 
lìiÉ^rs* del PC. 

(l»il 


MI li» E G A TÉ-UtRAI FI MJ A I3WD 

CATES - LeS.em.ent Uh [l»Iù, ni Fi- 
b: o f"i -o ^5: A ■ MiLif-o) ha rri!iitHjO uf i 
flùti^hi 0: in t i rrlv fSH. IDÒ f.;l di !Mt3 
il oìut IJOOJ{i:ti, li cjj rìzudo iispetlo 
alle procede lìti v*raoTU {5H 10(3 C) f wi- 
EQ riddilo di >50 pr i j IO pi. Li flmlgLil 
bipo l't semicuiiom t dtincri « or ni ui per 
csm^i:ert:ape: sklerr., d-- travT.rs-Lionf f- 
rw a 2 A Qy. U'y ■ 

Li -wrj;E ££X Cùiiseniedi uleughare 
{■ profs»nun»re ckmlhi mo e velocliA Ln tre 
grjJirii flo^ iKrwer p medium, hng b speri)? 

:? p-tOSSUjJtA ptiO llJWJrt invanirò l! «Mi 
sunso del '» foiitlu perceciem.* [SH 100 C) 
e rzddopp-a re '» com.plesslii e li freq,uni- 
i» dj cloc'i empire ndurre il consumo ad 
un terzo de. procederti vaIouì moatgucsi 
do in va: Lato il miccio db gate 

Per tuie: topi Itrannequdli da iJOOO), 
ih '-neressi/uscite sono cwipatibLli TTL 
per poter sfnjctju-e la vrr’oci -.a iei tBte-nm> 
&CL (1 .2 CHI) anche in dnni.ll! pilota di 
tipo TTL. L-? Si esc «lì offre aunaimente 
due bibìioleche di celle per gli slessi ma¬ 
ster di base cheposaone- essere indiale per 
una elevata simmeijia de[ fianco 
iCML/^Cujroat Mode Lottici») of^-ure 
per uni elevali* capacità di driver 
(ECL-'k hinjlthr Couplcd Lo.cvt: :«-).. Li Se- 
rr-er-s livur a gii per tmesf-ire eu Lrambe le 
ircrolosie (ECL eCMLfsu un unico chip. 

<.3S£S> 


XJ 


i L L TI lOMHl.v li Hif i.-.sl:.^-. SJII-.VI h J |v >3 























Notizia Bua 




GA I I ARRAY VHSIC PER RADAR - 

tu Mughes M'ir :>::l^cl r(yn ics Center rii 
Nl>|'li;ì Ulii-.Ii - California (rivolgersi a: 
Engineering Iti Britarn lnfnmnalkin Servi¬ 
ces 3 Jùhnson’s Confi - FleaL blr cel Lini 
dia ECM.A 3EÀ - Inghillerra) ha predone 
nuovi gaie array Serie U (v. lo log rafia} n- 
ipruiduinii alfe *p«lfa:he VH-8ÌC fVe-jy 
High Spred IntegjaLcd Cìttuil) che 50110 
stati instai Ini i nei radar Mll'ii-rreo opera¬ 
tivo K-]i Ea^c delta US Ai* Fot et. 

In questi chips Le filile melolliche han¬ 
no ami larghezza di soli 1 „ I micron c col- 
leguno. «mi uno sviluppi complessivo di 
-ri re a 9 metri, oUre 25 000 transitori, inte¬ 
grati ussieme alle reNl Ne piste, in ,171 n pia¬ 
strina pii! p seco La di un'unghia. 

Efaiasseiie versioni diverse dei gate ar¬ 
ra* Serie U vengono utilizzale in 21 pi ni. 
sul noduli dei miai A POTO marnarci sui 
l'aereo F-15. Questo ha permesso ri:' inte¬ 
grare |;l pOSe-itr-a elaborai iva d i in I: ;n:i di 
personal comporci in una singola unìLà 
non m ollo piu grande di un televisore da 
|2 rollici 

13»!SI 


NLÙVF FRONTIERE. NELL' AN AL LSI 
SPETTRALE FINO A 21 GHi - Il nuo¬ 
vo analizzatore di spel Irò SNA-'?' della 
Wiidd & OoUerflBAfi. Fo^tfach 
12*2-D7M 2 Ehingen FR C-rrm nny (rappre¬ 
sentati! do-lln AE55E - Viale Umbria 3i-‘3(i 
Mi limo}, è arso si r nmeiLlo potentissimo 
per ta gamma di frequenze da 30 H* « 
22 Ohi, che apre mMve dimensioni nel- 
l 'armlisi spettrale, utilizzando ip modo eoe 
tettLc le più moderne lecnologie LI suo 
campo d'applic-adone si 4i!=ldc dullg svi 
Lupfin alla produzione ni collaudo di ap¬ 
parati e «1 basitemi HF e miero&nd c. 

La icansierte fu Ikspwl, coni rollai a da 
un .liiLieii.^atLiit: con nsoliauoi» di 0,1 Hz, 
e l'Impiego di un preselettore a unipnaa mi 
Ichtuhkji usui curano limitali di elevata pre¬ 
cisione c riproduci bili 1 A. Anche i. seminìi 
spuri ili livella baasissiuno possono essere 
rilevali ? univocamente Identificati con la 
banda di risoluzione p.ù succia (3 Hz) sen¬ 
za alcuno ILmitruione, tino b 22 GHz. 

I a deriva mais Ima ite! sintetizzatore c di 
IO *2giorno (12 Hz a 22 GSIzJ. 

La patrone a nnatiù, strili n rara in mo¬ 
do razionale ed ergonCnttktì, fornisce pi 
roperMcre no glande ti altiero di funzioni 
di supporlo ptr In valutazione e la docn- 
menhivioue dei risultati, utilizzando il mi¬ 
nimo numero d i comandi. 

(ìHitìd 
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MICROPULSJNGi THEHMAI ARRAY 
RECORDER Inietnireriitì prograinnyi. 
bile via IEEE-4A5 e R5-422A, con tot# di 
stampa da li', ed Impiegarne l'csclusjva 
tecnica di scrittura M1CROPULS1NG, che 
cou-scnie il controllo preciso della tempe¬ 
ratura di ogni sfilo in modo da ottenere .1 
miglior comrasLo ad ogni wdodtÉ h LI nuo¬ 
vo Thermal Arra y Aocotder TAdOOG 
ÓOLU.LJ (In Italia: RJetironudeonk'B 
S.p, Accorso Svizzera :K5 > Torino) ha fta 
le olire caratteristiche salienti : 

S: ai 11 pa ad alrn ititi :i izza, sino a 7 A ca¬ 
nali (separati 0 sovrapposti) aventi in¬ 
gresso analogico 0 dLgltaJe, «mi banda 
pn5-5n.nl t fino u IO KL-Li e saliera tran 
strnLl inoWpOrh : il (pOssflqwj teiserc r ; 
prodotti sulla carta impulsi deil’ortiinr 
di 2.3 ituctOiee.). 

RoiCil Urlone d: S purill/noil luogo Fai 
se Y e d« 1*00 pimti/j ipa*. lungo * 1 
l’asse tem,po. con velociih delU coru 
variabile da 1 mm/Orn n2O0mm/s . 
e diverse dotazioni ASIC (grigUaLuna, 
fliuiffltnzionll per un migliore riniLla 
lo e un minimo Mean Time lo Sepsir. 

— Opzione ■ csil Lara transKntk-a jworpo- 
rata (nel modulo AM40O). con sam 
pliti^ rate fmo a 11X1 kVi su J-2 
Kwcrdt (.12 aiti) di mesnorLa-'ca naie 
Co:i: ni trdaliw 1 o dnlt' Elei 1 j cmudco- 

nioa di Mil ano, f corredatile di J pLug Jrs 

— che possono essere inseriti sino a ì con 
lenipoj anca mente — a sigla 1 

Al'-SL'N? (K ungk mded aoalog inpai 
cOupler/ismplil'iér -r S svelai 
mordersi, 


AM400 (4 diffcreniial npnluB inpui coo-i 
pi>er/«mplifier A 128 K - 12 hit 
saittplc Riennpry + d event 
markers). 

G?È0O (8 e;|fht speed dihiLal input 
COupler + 8 cnaTkeis). 

TDtOO (Tuue Code Imerfsce: 1RTG A, 
B. É, H A NASA M). 

(ISTI) 


SCHEDA DI COLLAUDO AUDIO PER. 
IL MI DATA 510 — La Marconi Inslru- 
menli (lil llaiia. vln Palman«n-a IHS . Mi 
Inno) ha lanciato sul mercato una nuova 
scheda di esp^mrCine al Xilema <51 collau¬ 
do aaLomauco MEDA? A 3- Ltì r ut-dispensa 
arile ufi collaudo paraxBKirieo di schede 
audio, 

Con qiinsta nuova sebeda. t possibile 
misurare «n la d.tìorsione annonscn Cola- 
e ad Llct-Er, cl^ la risposta In Ftecpitriz&dfl 
20Hza 251tHz. Possono inoltre essere ri- 
evate misura sui margini rii rumore a mi¬ 
sure di seimiArsone yi canal i stereo 

Questa nuove schede hanno hveorpo- 
mio un generatone di segnali ed un volt¬ 
metro in alternata 

Realizzato per rispondere alEe esigen¬ 
ze di collaudo dei produttori di ap;: at ce 

chiaiure dVfii, quCilu .ich auz è ideale j*r 
1 collaudo di sezioni audio di videoregi- 
stratori, trlevison: e amplificatori audio iti 
oìtni tipo. La pùssibiliLà di essere insci ns 
nel sislema di lesi SFIDATA 510. consen¬ 
te di aumenlore iLterormente il campo ap- 
pllcatjvo Hl questo sistema rea|i*inid per 
il eoElaudo c generai purposc^ in-citottb a 
funiiomde I ^ mova johrdn per i! collau¬ 
do Liuti lo può Intani essere ttiserna in una 
derle 21 slot dannale all: schede funzio¬ 
nali disponibili all’iutenio del M[DATA 
310. 

Questa scheda ha l'esclusiva capacità 
d: funztùpare ?n modo separato t.4own- 
loadi dal resto del Sistema, COliSÉntendu 
fh cosi iti eoratlnitare a collaudare altrr 
parti dell'uni là sotto les-1 senza allendete 

! 'aituT.uzlLÌUje dei test audio. .S-i trulla in 

questo caso di una cai.H:eristica moltoitr,- 
p orlante, in quartale misure audio impts- 
oaoo tmmlnufiH Lenips piuttosto I upgiu. 

1Ì870) 



39 


E.LL‘ITnùhl(.-ft b TELE COMUNI caUDMJ tf - V» 






























MJOVA linea 0 ( D &p la V CM UN 

Li. Hr*fc![‘■PiCtiriJ (in flalia: v;l <7 pi 
Vii:or» 9. Cddizzo S/N MdJ-noJ an-mis. 
iìi J’ifiLKKTiixxjc*: hl! mà? in :o ds un» -ixn* 
linfa di' drpky CMOS a tmu consumai nei 
colori pollo. remo -ri UH e IFaSenfa e wtf ■ 
de ad al le tffi£-.tntjj 

Questa ti uova itrx comprendi disi» 
su ivi cbevamM? di! dip 1 *? rudÈnnil! i 
Carli UT? singrilu i l di play rtnjftkil MWft 
a tì4 o ]2fl caratteri ASCII. Citttcennifj 
consume è un circuito integrilo CMOS mui 
board» ■ baisc airorbi ratn I ri di coirmi le 
che esplica latte le fungerli di «andollo, 
3 display H, P. alfanunierid Ln lei lucri (I 
vengo.no forniti in coiilcnlLoii n 4 o 8 ri 
rute ri, di facile lettura e con una fonte a 
matrice di punti 5 -k 7 che permeile itri.i 
maggiore flrestbìlrtà, ristreUcn .die fonti a 
7 segmenti o monolitiche, nella ni munii- 
rioqa dei eatuileri compitesi. 

11 cirro un Integrato CMOS coniente di 
raffigurare il set completo dei 12$ carat¬ 
teri e simboli ASCI I 

Il J.flij a 3 (.-armieri permette, cuoi, 
tre, la. rappresentazione dei 121 caratteri 
Jfataljju e putì «fcrt* ccHis : 4*raeo L'un 
(ù dipi*} adattabile alle svimi* mima: 
epiche 4t! d icrit elle Opera nei w< !ureIh 
du-ELTiale. 

SimboSi speciali. taso 0 cani tett p*r- 
ticolin possono essere generili dai 16 tra 
ntl«i non jimdard definibili 
dairulilizzafore 

il nuovo dupla* 1 mSlrin: di pioli 
5 k 7 a 4 carni tcri i disponili! le In ro“-o 
standard, tosso ad alta efficienza, gì ulto è 
Ve rde ad alia effroema. L'altezn dei c* 
ratteri può essere di J.8 itoti o S,Q mm 
11 display intelligeiilt a 4 cani lieti, Ih 
segmentr. rosso, in tecnologi-n OaAiP, è di 
spontblk in cat-itìeri da 1,H> mme^J hnn 
il circuito integrato CNtOà di controllo, In 
elude una RAM, un dccodinestore A&ClI 
a 64 carnieri ed un dicu|n*di pihnatuiti 
deb led 

Il nuovo display t osso a c nt.i11 vrv uni¬ 
no della Hewlett-Pacioni In tuntmltoftf 
DIP moure duetummle cita!Ieri ciarle- 


cvmik su i I cuci cjirke 4 x 7 pfpgiJJEmar- 
bilc da un ;■ j a 4 bit 

Oceiu ditfwtLtnn Trovai» arplKwio- 
neln refi uri aua!i; ovicnica. ickcsirnun! 
canoni. m u m; inazione medicale ed 
Abili ik*, in controlli ed autormztoo; to- 
d usi ri ai i ohm che m rompuicn. 

c»r?sj 


REGOLATORE SWITCMLNC DA J,5 A 
IN CL»TENITORI DLP - Grazi* a uno 
.(iadtO [ti pò lesila DM(K' ad atta ijfJic icn- 
ali, il regolai ore di polenta switchlng 
L $$74 SGS-THOMSfiN Mienpefectronla, 
{In itilia via Olivetti 2, Aerale Brian» - 
Milano) 4 In grado di erogate fino a 3,5 A 
in ujl coeire ni i or e Dlf a 20 pin (economi- 
oc e Tacile da iDutpu*) 

L'iii tea ra lo [un ooQVfnitofe de-de di 
rlpg iLeptionQi permeile di generare una 
tensione di imcU» rigiiku variabile da 
i.l V a 40V, Pub- Inoltre fornire fieni a 
],"G W ±1 carisi {1 A. 40 Vi a «OJtKr uts- 
iiicjudo (Hcta centimetri qojtdnii di ™ 
me der arcuilo stampato per la 
tliiwpiiDcaie di eakve. risn é cecessario un 
dustipasose csi erro. 

L'Unocessiti di pochi cocnprmsmti 
enei tu poli-tri 1 inlcgn un fiferimteiio 
a 2“V. una 1 ,rapLezione di corrente, k peo- 
i elione te unica, la funzsone di soFt stari, 
la runxicme 4 j voUa^e fÉtdfor*ard. jL cìr- 
csii In di reset v perora fiil. 

A causa-di'U* rldpttE di meni io ni 1AÌH4 
4 pur IkoEaJbifulc adatto per aumenlaton 
iu icheda, Onolter In CiinTione di £tipei vi. 
.e lune lo réridu tillimate par [‘impiego cor, 
m II i tipi ocesso r: 

É AnchedhsponItele un arsalogo dispo¬ 
si rivo '.n grado di etùbate 1^, LT4972. 



SOS-THOWSON coni metc-ial in i 
vetrede di ni utuidoe assemblale e coIIau- 
dal* p=r crstrlmbi [Il InieglaO, detìùfril'Lile 
EVAl 4NT7> t hVAl 4V74 

t3tfTT| 



soiriiA riiF. valuta cu adat¬ 
ta tori T WtMINAU LSI» - La nuo¬ 
va RIM :.n : il vn.vai y: k lh daii dilla Mi tei 
Semicmiduelof (PorUkcsvrtì, Newpcsrt, 
Gsvcal.NJiMVR) alali I premei listi a va. 
lutare il modulo InietTaceli-R ISDN Mi- 
Eel ndf attìnto degli IBM PC. XX o AT, 

l.'hileifnccln-R t II punto di riferimen¬ 
to a cui i teinsiriaill con inier facce nem- 
ISDS (TT.2) homo accesso aM'archilettu¬ 
ra ISHN. Questa I et minili possono essere 
Stamparti], torrtlutW. ruetiosi'il, motìcm o 
aliti dispotici che nneiiono segn^Ji 
V z*/x 21 

il ei»r< ddla REMcard i un modulo 
Lntffficcl*-R che prenck dati (Jmtrod e 
asincroni a (svisi vette cri fino a .19,2 fcbtiiA 
per ekborirtt e adattai la in un rormato 
compì Ubale con l'ISfrS, esegue mie li a 
64kH/i 

3 a miovj BJ Menti ero-ali la fuiuHue 
tkd'isLallatofe tetromjk mLo:facviieuk =! 
bvt S«1 aria poni dei PC ailrivetio nce- 
nLoei. « driver RS2ÌI. 

T.J R.1 Sfeeed virw foriMi aaqdiu di 
i ji.il fii tehirm cIresulah defl't-ardwneeP 
Il lPrt*atC neon lati per funmULIe is può 
feti riti di prróurrc un insiradimentp »e- 
looc iti e filile* per la produ-non* del loro 
adultalorc irinrmpJr, Li Mllfl sostiene 
eh*, usilo m cotijiuriiione eoo gli aJrel 
emnpotieniI l^DN S%prefi di sui pradu- 
isone, t possiate reaUecair una porla lo 
Eica ccnnpirla per appliodrionL ISDN, coti 
Imet facci a per har^mirc, controllo dei ri 
chiù mi e software di iWlltitìe, 

OifldJ 
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CLNLRA1UR I VìllLO PFU TUTTI GU 
?7ANDARDTV — l.j| nuovi famiglia di 
gencratcHi video $Q... della Rohdc A 
Sc.7;'- an fMOTiaoo di SUrtra. » luLu Sto. 
j* T*keom Via $a tu" Anatalo rie 1) - Sili 
èd.ipti-r.ile coti tofo per ih «Ac.Janl tra- 
dkjceiali PAI . NìTC e StiCAM. mi so 
de poi i nutrii iianrikad I) MAC e 
D2-MAC. Gran nJha loro no i’-eani care! 
serisbehe e all'io péefO dt trCnOldfij ultra- 
mockrrsi, > caruralort Tv (pei il 
pace hello QAf ACD2 MAQ, SGMF 
(per Li ^slema NTSO, SGSF (per il SE 
CAM) e 3GPF {per il PAI ), KVbd ui sfi¬ 
do di asso Iva rf ceah fiutmi prwmone 
qualsiasi iipo di mlLtiroAionE nella pvodu- 
tjlijic induiiii.sk, uggii > In ili e nei settori 
addetti alta rannu le mirtine. 

3 quattro nuovi generatoti TV forni¬ 
scono come caratterini Ica comune 3Ù se 
inali in bnndn base di evUcuw proclilone. 


generati ooaiersearueritK e selcAip-n atei I dn 
tainera, un'uscita di segnai? sul pannello 
frootatee su quello posteriore, imporiajtio- 
ne J tutte le fuauoni dai a Erbature, la n- 
rijjione del FrreTkj di segnale ai travino r | 
bus J£C 615 (IEEE «$), come pure l'm 
efesia l'lenendone di scpiaii supple¬ 
mentari ocH'inftrViUo di càiKeUnivone 
hmjlK-ale. | 'jjKWnf dd sintTóniiratOTi 
contenu Iheiseirtione VTT5- in un icpuh 

di prOiTÌrutil i fiilvti nel CJ vn del genera 

lore SGDF D2-MAQ. 

13 gener aUHC TV SGDF campa no ri 
nirrmgmenfe Hesfibik foruisoe i fegjm!i 
nef foi maio D2, il poùvp standard pe-r tra¬ 
ili usinone diretta TV via salctlHe. Olite al 
ve^nnk video In formato MAC, Il pernia- 
lore SQDF fpjù forni re quafiro confìtura- 
ajoni diverse dd ps^-chEtri Ai>dic?/d p( I rei 
Formali D-MaC o D2 MaC- 

(IHttJ) 


MEMORIE RAM NON VfJI.ATll.l UL- 
TRAVE1JXT _ SC^THOMSÙhl Mi 
crodKltonica in ttahu, vu fRivelli 2. 
Agrate firlaura MM h* Inrrodotu = qi-ui- 
ito u rute eneie.jr « SM ART RAM siati ; he 
da (K x A ulinveirei e di ripa non vo¬ 
lile dW pretasiCAno modal tl fitaxiCUSAll 
identiche a q di «u naemifa RAM 
tìalka. 

di VfXASZflL'tifl-' 1 V Pt mio disposi¬ 
mi ZetopovQ TM tra quali «risacino ren¬ 
ani m sin ungale 1 carie ulfiuc ubi RANf 
glorici CMOS a LiisMuimtì conto Ilio, ur, 
ciTcuite» di power-faif r una batteim al li- 
t» di lunga il> ir ala. (I nrcn'ln di ptiArr- 

fall blocca Faccelo afta mentì ria e nt im ■ 
pudlscg la aentlura quando la Iemione di 
aiiTneniuriein-c scende ni di iolio di 4,7J V 
(MK4SZKB/09) o di 4,S V(IVQCtSZl6/Ifl). 
L 1 M K4BZÙU ■' 19 dttjwiie di un Ingimso ad¬ 


dizionale di abilitazione e di u n'uscì In ih 
putveJ-faJI che putì essere u liSirvnu cem* 
Iruerrupt, 

pa. («TOjItìjia impiegata, per la quale 
SGS-THOMSOS t Lmlùiiria Icadei. off re 
una vii* orila bruirla superèirc li dieci in 
si j'U teoiperìTU ra (E 70 "C.e eoaicfiLe un 
man lenimento dri djp del tutto umile a. 
qLaJlo o IFeteo da un» EEFROM senta tx- 
[^lairieta^ti di un a tt uter e i Itptniaiio cfl 
cicti di scrittura e di un tempo di seri : tu? a 
litoti o de-a lij. N 1 : nioifi et* qi>evtE me- 
:u..;ii-ÌciupiJi»cr TM pospone *Wtn ma¬ 
le in ogni loccoki a 2S pud mi cxHain n 
accordo a.Ho stindard JEDEC per k- me- 
nscrik da É K >; ® garanlendcv La com[dEtB 
ccmii putì hi li là futmonaJe; esse puriKMKi ve¬ 
nire ii li liliale snelle nella maggior parie 
degli roccoli per EPROM td EEPROM 
dove garaniiscuno prrsuirioni di lulto 
rilievo. 


l quanto <tispositivi sor» prodottiutL 
lliejndn un procciio HCMOS da 
L2 micron, ricb«dcaitì una scJi Lensione 
di alimcniaeloete di f V'. cwnodispoTiì&ir- 
li ron trm.pl dS *Ctìélstì di JS ni < 70 oj 
QunLi cj>- i 'rrhe ne fanno la gerita 
idtdi per l'impiego in osctiloscopl d'gfLir 
b ad aiti VTkod, pus gerÉeroiùri d i fosme 
d'oc.tii, nelle apyiH^buiut pei d cojh 
l rollo di pnxcsio. ed Ln ! jge qae'k, ajf b- 
cxe»ni che nccmriii» di una memoria 
non vgPlliktOH letop» di wc^s-sd. Klw- 
ra * v nitrirà ria ni ad icuesfacnroje 1 p.u 
ce loci irunoproii-Licui, Sor» disposi itali 
Bische ver no ni n J -, m r al fuiroononaroto su 
uti eam {iu di i rriLgicr iLuta Ind imi mie e r i 
gpondenll alta normativa Ul. ii-kkìi 


ACCOPPIA70RE P‘ANTENNA HT 
HA t KW A SINTONIA VELOCE - ir 

nuovo iirroppiatote di oniqnoa RF-2tì) I da 
! tw u iblonla veloce, uppcnn presenta¬ 
to dn-Hp Izuig Rungt Radio Dlvjiioii della 
Hai rii (m li olla EXHIBÙ - Viale Vlqq. 
no Veneto 21, Monza - MI), è pcrfetLa- 
iii (ir le adititi alle co murile azioni 
radiofonkh* HE Ln vondmoni ambieranli 
molto ci il klie. 

E.'RF Jatìl e un acc oppino re per an¬ 
tenna U \ kW PBF/mcdH, da M a 
>0 MHI. f'TOgroitri ipetìficatOJticrde per 
apprlicAriO-nl iìi u i'A noCcsUivtì ceti b.are 
v'dcweTrierti e la ricquotu, Il i ero podi ìirt- 
lornizazitìne per k fiequenr* «DHÌzale 
Ih prtcgdeiiAj e infcroeu a JÙ m.linee- ri 
leropo di tlnloeuzzar»rre di roensofia »oJa 
lik 4 inferiore a 25 mtliucc , ilchcearar-dh- 
m icia posubiluì minima di imemraone. 

3.'unlii (unzioni lipounollomenle 
nelle eondizloeu più critiche, montata su 
Vewtill, io Ini liarcariiini, susPiefniirBJpot- 
i h Wl I e fluì. £ giranu m La jnroraiane etm 
Ito elevali ìapporli d'onde stazionarie 
all'kigtr',iu, tùiu pfessucizzazicme del 
tti tu tulio te, InnpeiAlure rlevaie, inLerrc- 
icnre liiijsu k(ve dovute Mu«qL di aOTOrol- 
lo ludi e covrateli rioni a radiofrequenza. 
Sono jostdnfuile I* norme CRS DOD nda- 
rive a vilMfLtionJ(MR'S'i y 467-7^, ihrwft 
{MI3 -5-^OLQ. teimin a pfd^ioik (MJI- 
STD-MOD), tempero!uri (MIL-STD-Bl. 
jamma 1), «e- 

I 'accijfspiai ore il 'arn.ro no può essere 
rollwalu lino a 1 !tì lun rial tadioricevi- 
COreo dD i rii urei more per maggiore Fiev 
sibilili e sic metta 
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R3361: l’analisi di spettro 
ai massimi livelli. 


Una postene importante, in qualunque salone, Ea si 
conquista con i Est ti concreti. Nei comparto della snru- 
mentanone elettronica professioni. Federa] Trade ha 
acquisito un posto di rilievo grazie alia capillarità della 
rete distribuì iva, alla qualificata assistenza tecnica, alla 
qualità del prodotti forniti- Un esempio concreto: inuovi 
analizzatori dr spettro Advantest il modello di punta. 


R. 33-tìl ha specifiche di assoluto rilievo, in grado di risol¬ 
vere in maniera ottimale i problemi coutente più esigen¬ 
te- dinamica di 120 dfl sullo schermo, rungc di frequcn- 
za da 2.6 a à .0 G Hz , centro frequenza con risoluzione di 
I Hz, con Latore di frequenza con risoluzione 1 Hz, misu¬ 
re di quasi picco con dinamica di 70 dB, generatore crac¬ 
king incorporato, interfaccia GP-IE, scheda di memoria. 



lKA!)£ 


Tradizione come dottrina 
tecnologia come scelta. 


faktà I Mr * i. UTK] < ™ ■-/ I r’.'-i-.i 

v l. O* Unti 2UU ■ »KW Serate MBlety Trt m j I !a OHI» n il JH ifli'i r.J '*■ iKHH ■ TrtoU toni ! JJ- wtì 
.rju* ci Taw KjiImw !» IC114 Tflrms fri IDI 11 Tfr 1b R •I-itCi, pili?) n y\\ 
rjji-a Y astia**, i-JitM Ade™ T(J M>+S| ì% l[i » Tiìhìh Mg)71 '*■ tt 
hlu-r m IMI HmuvJL !«■ i«>y.A)n« Td 1 IW 1 1273 WS TMrttaflUi Ij.ll JH 


■ 


ATTIVITÀ INTERNAZIONALE 
nell’ambito della Diffusione Radiotelevisiva 

a CUrà di O. ZECCHINI 


RICINIDNL DLLL'IW UH DEL COR 

Oirevni, divano L98£ 

IL Gruppo di lavoro Interinale 3WP I ]/',' del CC3R (Comi- 
Ini o Consultivo 1 nLernazioìiale di Radsocomurticaziont), -che si 
occupa di. teLensione ituraefLea, s-i è nunlro a Ginevra riti &o:iji 
ztì-ss t'vsfio esse. 

Ri facendosi a documenti prose-riluti in precedenti Riunioni, 
e quindi sena l'apporto di aleno a oovjià, si ù trattato Targo- 
mento delta codifica numerica dei .segnali numerici la compo¬ 
nenti RGB, indicati con 4:-de RGB pii chiave, indicati con 
4:4:4.4 o, p.fc cnn-cisumenLÉ, 4 x 4, t dei .ternati numerici ap. 
panepLotL ad olir; Uveiti, cctne i EiD-TV c composi», con 
richiamo alla loro liiimiSiie™ su suppc-Tto fisico, cioè cavo e 
fibra ottica e altre relative interfacce. 

Sono stai i fatti particolari riferimenis alla codifica del saggiale 
sOootO associato- a5 sesnnle video, soprattutto pei (pianto riguar¬ 
do. la sincronizzazione tra i dire s*griaii sin nelle interface* nu¬ 
meriche sia nei eodec per la riduzione delia ridondanza. 

Il tema: cui si t attribuita la rn-àsgim: parre del tempo e deh 
Tatimaio’rre è staio la riducono de! bh-rSCe per I regnali videe- 
numerici nel formato 4:2:2, cioè secondo la Raccomandazione 
m del CC1R. 

Sono stati p resentati i n suJLati delle prove eseguite nel la pri¬ 
mavera di quest''anno (IDRÙ) su alcuni code* alle veioetià dj 34 
e 45 Mhlt/i, assodate rispettiva^,ente al formati I elevisi sd 42 5 i -,o 
e 515 m. 

] siale™ sbtloposti a prova sono stati: il oodec Tìianison 
(fr*flcÉ*e). basalo sulTalÈOtilmO PCI' ìbride, che é $ 13.10 prò- 
vutoalle veloci Si di 34 e 45 Mbit/s, il oodec giapponese, basato 
sull'algoritmo DPCM. alla velocità di 45 Mfrit/s e il oodec Te- 
JcLLra (italano), basato sull 1 algoritmo DCSf inlrafidd, di coi sono 
stati riportate 3 dai! solo gKt la Velociti dL 34 MEbLi/S- 

CUl all ri cOdec considerali durante In Riunione di Toronto 
dell'oc Lobre E98R, quali LI sistema DPCM europeo e il sistema 
Teicura basato saJJ'alaorltmO Dd ibrida, pomo*» risultali di¬ 
sponibili 0 , (Tal ito canto, amebe i codeC provati erano incom¬ 
pleti e non hanno permesso di eseguire tutte le prove previste, 
ecceuoo fatta per il oodec Tele? Ira inlrafieid che, è bene ricor- 
da ito, fra stalo accendo solo come riferimento-dL m Livore qua. 
Isti (utile nelle prove soggetlive) e non come sistema in lazza per 
la standardizzazione come oodec a « qualità contributo^ 

Alcune delle sequenze più critiche non erano disponibili per 
ambedue gir standard televisivi, ma solo per lo standard fi£5/50, 
e le altre sequenze, cceeLLuaia una («Mobile and cstloidar *). non 
rusuiLavapn sufflcjeniHpeote atgniflcaljvu non essendo motto eri. 
lidie: inoli re il numero delie sequenze utilizzate nel le prove non 
è stato molto alto, sicché Lo bare statistica t ri su Lui h piuttosto 
risi rei La t. quindi, poco sigjilflcalJva. 

pertanto, fe prpvr rwn IOim risultate juIYJcìèpiì a determi- 
nare Ja su peci uriti di un wslemn sugli altri sia a causa ridl'in- 
oOnnpJe taccà etile prove eseguile sia a causa del ristretto numera 
dei oodec concorrerai. 

è risultalo che tutti I codcc proposi! per «qualili con tribù- 
lo* hanno fornito gnj queliti deil'immagine codificata accet¬ 


tabile sfa dai punto di vista soggettivo sia per una limitala 
post-produzione, tranne che per immagini inolio critiche (« Di¬ 
va with nriisen, compOSLa in larp* misure -da rumore bianco f; 
tuiLauta tulli i predetti sistemi hanno dimostrato deficienze per 
quaciio riguardo la suhuslebza àgli errori di capale. 

D'altro canto, pur nel limili di validiiù anzidetri, L risuitati 
delle prove soggettive hanno mostralo che, a 34 Mbdt/i, Je im¬ 
magini codificate dal codec Tdetlia intrafield sono 3ategiudi¬ 
cate Esnerajmente di buona quaUtà, irantie che per imcr-agliiL 
critiche, e permettono Ufi Cerio È'adQ di pOst-efatOraziUne; in 
pacricolare hanno peruuaso processi di slow-cr-odon t sono ri- 
rellnte invece critiche per Iratt^mcntn con chroma-ltey. 

Non snno tinti Incititi 3 risultali delie prave ra^geiilve per 
il codee Teletira nella tonfijzurarione aóatLa po' lo standard 
32.5/60 e alla veìocliltt di 45 Mbrs/s. che servo senz'ali ro mighoti 
tome ha provatola dim dsI razione « in campo» ralla a Toronto 
duianté la Rftirtìone delPottobre I9SÈ, 

Il eodec Teìettra é risultai 0 tpoStee il mifdtore pec quanto ei- 
guarda la protezione dagli errori di canal*, anche se non piena¬ 
mente rispOTidervie alle specifiche assunte dal Gruppo! a tal 
proposito é opportuno ricordare che in Norvegia sono state esc- 
gmu delle prove kiuì campon che hanno confermalo in linea 
rii massima iole risultato. 

Nel coeso delle piove e in sede di analisi dei loro risultali 
é emersa Tdpporl uni id di precisare m eglio, eventualmente mO 
di fica ndo gli attuali parametri, le specifiche (chiamate miserie- 
qulrecr.cntschet codcc devono rispettare per i diversi usi, quali 
il contri baio e la distribuzione. DÉ lai 10 à emerso che, in Teglia, 
non si sanno formulare rx-hitsle di specifiche basale su necessi- 
Là o^eissv* -Oell' utente, poiché queste uUime non sono suffic-kn- 
temente conosdute. 

I .£ àmr Inlsl-ajticni i'OÌJàni e spagnnià, come eipCnenti del 
progetto europea Eureka 25*5, hanno presentato congiuntameute 
un cerio qusnern di documenti, presentaci antVaI CMTT/Z, di 
tuiire riguardano le modifiche dn apportare oJk specifiche del 
sis-lerna di codifica descritto nei documento CMTTr2n. 6tf versio¬ 
ne 3, ossia dei sistema basato su Da DCT ifcrida, al cui sviluppo 
partecipa anche il Centro Ricerche kAl, t uno iiportante, a ti¬ 
tolo Informativo, k soadertee fìssale nel propello Eureka 25d- 

Rsassumesido, le principali aspettative erano riportare nei ri- 
sigiati delle prove dei codcc. Siccome queste sono nate ribatte¬ 
re a causa delie d il Hcl'iìi à suaccennate, la Riunione è risultare 
in gran parte interlocutoria, ma fui messo Lia lare alcune tenden¬ 
ze cd alcuni fatti rilevanti: se, da una parte, non si conoscono 
le reali iveeessUA deità ttasnsisrione del segnale televisivo nume¬ 
rico, anche perché e’é una certa confusione nella deìemninazra- 
ne dei livdh d. trai missione e det loro uso, rii contro è emersa 
una spLitra ad aHargàre Lo srpettro d=Ue gémrChie dj uasmiBfoPC 
numerica di possibile util izeazione. 

Si t inaiti accennato ali’uso di canali trasmissivi operanti 
su freq uenze cjic spaziano dai 10 a 543 Mbis/s, seppur per sco pi 
diffe-jeTiti. ccxne in trasmissione del segnale oUmposiro e di se¬ 
gnali di qoaiiLà ENG per La fascia a bassa vesocrift, e In trasmis¬ 
sione di segnali 4:22 e E-EDTV per la fascia ad ulta velocilà. 

M, M, (3tW) 

4J 
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SECONDA RIUNIONE DEL GROPPO AD HOC 
V3/ABR 

Rermts, 28-29 Novembre 1969 

SI è svolta .i Jtennes. nei giorni .2-5 e 29 Novembre F989, la 
«conia Riunione del Gruppo AD-HOC Vi/ABR deìi'UBR 
(Unione Europea, di Radiodiffusione). Tale Groppo si occupa 
di tecniche avanzate di iwSuYione 4=1 bis rate per i scapali aitdio. 
Come è staio n tradirò durabile la Riunione, con a [ciniche avan¬ 
zare di riduzione del tir raten si jnter*±ooo quei metodi di codi¬ 
fica che pennetiono di eompt i flit re ari stanile audio «sdì ficaio 
con Ltì -è 2tì b|t per camploei? a meno d-| 4 bit per «implorie s=n.- 
za perdita soggettiva di qualità. Questo tipo di codifica con È 
applica Bile a reti di eanvVbuto In quanto il segnale codificalo 
non pud essere ulteriormente elaborasti. A la li refi é conven ien ¬ 
te applicare tecniche non Pallori d? compressione dei dati assai 
più blandi, quali quelle studiaLc dal Gruppo CMTT/adcì CCiR 
(Cnmrtato Consultivo EaternazionaLe di Radiocomunicazioni f. 
ni. emesse daS COR durante la Ri unione lenuta a Ginevra lo 
scorso mese, di pan tentare rilevanza per In codifica audio. 

Si £ quindi passai iijla discussione de: ducimeli :j emessi dal 
Groppo tso MPEG die si occupa della normalizzazione di al¬ 
gori Lmt per l’bruma gurnianver? Lo su supporli numeri ri (dischi ma- 
gdetliri ed onici) di Jùtmapru in movimento (sia video di? audio). 
Quésto Gruppo sui aS1 uaJmente preparando prove soggettive alio 
scopo di scegliere S'nJzoriimo di codifica: migliore da standar¬ 
dizzare. Verranno sottoposti al giudizio di tecnici esperii LÀ ro¬ 
deo divisi in quattro gì appi a seconda del tipo di algpriinvc else 
uajlizrario. Gai o Fallo numero d i cote proposti, si pensa di rf- 
fclruare una prese lozione nella quale verrà scelto un velo ceder 
per gruppo eri una seconda f'iye nella qu*l= verranno testati ^saui- 
rtivamente i quattro ccdec i ndividuati ndia prese lezione. L'UER 
i ntende contribuire a Late JoLziativa. La S5R (Radio Svedese) si 
t offerta di ospitai e a Stoccolma Le sessioni dj prove soggenive 
temne dall'UER e di caricami L'onere deir organizzazione di tali 
prove con la consulenza delUTDF (Televìsion De Etageri, cjte 
vanta una cena espet sema su questo argomento La fine forai- 
ti una macchina pét la simulazione dei disturbi sul carile. peT 
le prove di robusLezzn dei. oodec in presenza di errori di tra¬ 
smissione. 

Sono qumdi stasi riscossi I documenti MPEG che descrivo¬ 
no la meterfolcgia da adoltine per queste prove sogael Live c quali 
sequenze di tesi alili zzare folcili a Rune parti della proccd ara 
deaeritta in questi ducnmeii 11 non appaiono soddisfacenti, *i In¬ 
tende etri ed ete, duramela prossima Riunione dd Groppo MPEG 
che ji terrà a Stoccolma con lo scopo di organizzare le prove 
sognisiive dell'UER, di apportare alcune modifiche per garan¬ 
tire una magg-ore affidabilità de-, mediati ed una correria valu¬ 
tazione delle reali caratteristiche dei codec in esame 

La prossima Riu rione del V J/A Bft si Lenrà il 4 e S aprile i 990. 
dopo la Ili ursone del Grappo VI, in Luogo da stabilirsi. 

G,D. GU57) 


RIUNIONE DEE GRUPPO DI LAVORO 
N. i COMMISSIONE IEC 12/C 
Paris. J-tì Dicembre L989 

Il Gruppo di lavoro suddetto, riunitasi a Parigi dal ■* al € 
Dicembre L9S9, tracia l'argomento drila norznaUsazionc di in¬ 
terconnessione tra trasmettitori con sistemi supervisori, Quwio 
problema sla avendo sempre più interesse presso costruttori ed 
menti di irasmeLLltori dii media e grossa potenza (sia TV che AM, 
FM, eie.) preprso perché esiste un orieniameoto verso una, qua¬ 
li 


si totale automazione dei trasmettitori e di particolari centri tra¬ 
smittenti. Questi aigomeuri Lasciano quindi spazio alla 
progettazione di sistemi ch= dovranno comandare trnsmettito- 
ri L ese#jjre misure sullo staio operativo etesii stessi, generare al¬ 
unni e ainomarljral in caso di avaria. Tu 11 o q ues:o ovviai nenie, 
dovrà essere Ci ut andai 0 da gii sistema di SUpCrvlalorie imellig^qle, 
il quate sari in grado di prendere decisioni e te&comandnje gli 
apparati anche se non presemi fisicamente sul luogo dove viene 
Operala la decisione, Nasce quindi Fesigcnza di IK> Uh al j zzar* | 
vari sistemi in modo che apparaceliiatur? costruite da case di¬ 
verse possane essere interconnesse e colloquiare fra di loro c di 
definire nei vari livelli una rete Locale di comunicazione aila quale 
I vari nodi (ovvero frasai et Ureo t, stireni) di misura, automati¬ 
smi potranno ooHegarsi e comunicare fra di Loro- 

La discussici» tenuta:: nella sede parigina della TDP (Tete- 
Dif fuslù n de Prence) ha quindi riguardalo questi problemi di in- 
ICrCOnnesKionee colloquio ai vari livelli (Ira iislema e rete locale, 
tra sislcmm e apparalo Irasmillrnte, di misura, di lelecomando) 
dividendosi sostanzialmente in ere argomenti: 

— Filosofia ger.rrafe del nunvo standard; 

— Requisiti risic, del nuovo standard; 

— Tipi di da li c formati di conni dicali arte 

i-o discussione sulla slTtitrora del tipo di dnLi arila relè loca¬ 
le -(controllo, monitor, mi sura, ctc.) non 4 sfata completata ed 
é $ut* rimandarli alla prossima Riunione che si terrà a Monaco 
di Baviera nel prossimo maizo 1990. 

Alla presenza dei delegati di Francia, Germanio. Svizzera, 
Olanda, Regno Unirò c Italia t srato elenio cha.lt man Cella Riu¬ 
nione Il Sig- A, Janssi deli'AsÉa Eroum Roveri- 
S.R. (ÌRIS) 


RIUNIONE TRA UER E RAPPRESENTANTI 
DELL 1 INDUSTRIA E DF-1 AROADCASTTaRS 
TEDESCHI SU FAL MIGLIORATO HS/9 
Parigi, 24 Gennaio J99Ù 

A Fungi si é iena fa una Riunione con ■ rappreseti iati li dei 
Broadcasters tedesclu, l'indusjzia c L membri della iasi fnree L/Èft 
V EPri, (Enhance PAI. and SECA ^) che si occupa del migliora 
rrsenro dell* qualità dd segnili IrrqdiaU *vjk Ted di terra Grand 
pTR-entir 


A. ICiemer 
E. A. Geiger 

H. PceV 

H. G. Jungioger 


Dheriare te«tico ZDF 

Vlctfecsldtnte Tliomsoa Gonsummer Rie- 

fronie* 

DimloTe Fhilrps international B-V 
Vicepresidente Grondi* AG 


H- Schachlbrmer 
C. P. Sandbank 
M Wirvdram 
C Blaize 
J. Pino 
S. Nysljùm 
M. Ardito 


Chirmàn V EPS (IRTJ 

BBC 

EBA 

OCPTT 

Rdcvasioa 

■Sft-edish Tc'eco.ti 

HAf 


31 dr. Ziemcr ha brevemente introdot to In slralegia led-esca, 
In Germania,da più di un anno, brodcaslens tedeschi td in¬ 
dù uria coUaborano attivaimeiire per individuare un sssiemadi 
Erairpisslcme per le reti di secca, compatibile con l'acurale FA]., 
riho pie^enli ima qual hi migliore cd u-n for m ato d ' immagine di 
16/9. È sialo cestii ni to un Gruppo di Coordinamento c si sono 
cremi diversi Groppi di lavoro operativi. I/n lenivo é quel lo di 
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definire Li sistema entro l'anno e di dunù.slT*rìo a Beri ino aM'I- 
FA (Inicraarioaale Fu nkAuyelluris) del 1991. La ragione di que¬ 
sta Riuniniteera quella di informare i r UER al fine di lavorare 
insieme p*r giungere ad un unico standard europeo, 

La Thomson ha voluto precisare che non si tratta di nova¬ 
zione conjro j! D2-MAC o coalro 5'HDÀtAC béPSi di una stra¬ 
tegia per l'imroduzione a tempi brevi di tubi televisivi eoa 
formalo d'Lmrriaginc dii Ltì/9 e quindi pin aprire in prospettiva 
le porre all'HDTV. Infatti con Pintroduzione di apparati Jd/9 
con definizione nomale si dovrebbe accelerare lo sviluppo tec¬ 
nologico dei Lubi e quindi permettere la produzione di televisori 
per alta definizione a pr«m competiti vi, 

Gli obiettivi delln sLratesja tedesca sono i tegnenti; 

— compaiihlliià con l'attuate PAI. 

— formato 16/9 

— nduTiunedet diretti ripici dei PAE.; 

— canoeliazione di echi c riflessioni; 

— miglioramento deli'audio; 

— standard umeo europeo. 

Il presidente del Gruppo V ESF ha precisato che gli obiciLi, 
vi delTUER socio analoghi a che si intendono rispettare le se¬ 
guenti iondenze; 

— Derinire ii sistema entro l'anno, 

— Primo abbozzo di sistema entro Maggio; 

— &isfusi su iavora già fallo in modo da aororrive i tempi. 

1 rappieseoianti della BBC edrll'ìBA hanno annunciato ann 
analoga iniziativa in Inghilterra. 

La prima Riunione d« Gruppo EPS si imfà a Ginevra dal 
24 Febbraio al I Marzo, 

MJV (JE59J 


QUAR TA RIUNIONE DEL GRUPPO 
DEL PROGETTO EUROPEO EUREKA 256 
Madrid, S-9 Giugno 1969 

Nm giorni 8 e 9giugno È&S9 si è svolta presro U RIVE, Ra¬ 
dio Televisione Spagnola, di Madrid La quarta Ri emione dei Grup¬ 
po del progetto &u ropeo EU RBKA 2 jtì (£U 2Ì6). 

J-& scopo di Iale progetto consiste nello studio, progctlo e 
sviluppo di un ccdec per la odanone dei bit-rate di segnali HDTV 
per crasmLssionj numeriche di alta qualità (qualità coftfrìbxtù) 
c orilo sviluppo di un codec per Irasmissioni nume ri die dj tete- 
visior.E convenzionale conforme a quarto ùeflniio nella Raoro- 
m-andazione tìOl dd CGLft, l.o sviluppo di questo secar do codee 
sfrorcerà I risultaci e te trcnologre applicate nello sviluppo del 
s-ikldciEO codec >iDT V. 

il codec utilizza., per la riduzione dd bir-raie dd segnale te¬ 
levisivo, i'algorirmo di DCT ibrida già decritto su queeta rivista. 

l.e organizzazioni partecipami a Iole propello sono: 

— RAI - Radio Televisione EiaHiana; 

— FiernaSpA; 

— RTVE - Radio TdCvulOpÉ Spagnola; 

— Unkvejsidad PoSilecnica de Madrid; 

—- Tctetrra Espaaa 5.A- 

E.e He Riunioni precedenti si sono svolte nei luoghi e dai e 
seguenti: 

— Vfcmercate (MI) 7 t 8 Giugno S988; 


— Madrid: 16 e Torrejon (Madridj 17 Novembre 1988; 

— Tonno L-tì-e 17 Febbraio 1989. 

Nel-corso di qiKita quarta Riunione -d ei Gruppo EU 25b so¬ 
no stetti presentati e discussi vari documénti relativi a lavori svolli 
nel l'ambilo di dietro progetto. ]u particolare il Centro Ricerche 
RAi ha presentata docuenenticoncenienli il migiiorameiitc, dd- 
l-algoritmo e la dermi rione della sirultura di Ltama. 

C'é poi stato uno scambio di -opinioni cdi informazioni rela¬ 
tive alia valutazione dell'Occupazione del buffer, al cako.o dd 
faLLott di trasmnsione, alla variazione del nurpeto medio 41 bu 
per fieid In funzione dei fattore dt trasmisi.oqe, alla statistica 
dei ooelfFteicn lì DCT ed alta scelta a priori od a posteriori del 
mondo operativo (inira/jfiter). In particolare S'uillmo tema ha 
sollevato particolare interesse in quanLo, da ssudi preliminari fatti 
4al”Universrrà di Madrid, la sedia a pc^teciori risalta pia effi¬ 
ciente di quella a priori, inariditeli? un notevole aunvemo di hard- 
warc. Si è conduso che sarebbe auspica bile determinale, se esiste, 
un metodo di scelta a priori avézire uo'affldéhH nagjpore dj 
quello attuate c rate da non aumentare là complessità hardware. 

La Tricot a ha illujiiiito U siriifiaooe relativa aJU’hardwar? 
del codec. 

Al fine di avere un cod*c IlDTV modula re si suddivide ogni 
field déU'hrimagin? la quattro (HDTV ccmi L44Ù pd/riga) pcin¬ 
que segmenii v?rticaii (HDTV oon 1920 pd/rlga) ed ognuno di 
l*Jì segmenti i elaborato da un procÉsiore. Ogni processore contr 
prende inoltre un bu ftet avm-Le una ap*cifà pari alla massima 
richiesta. Un unico controllore gcsllri quindi i diversi bufTer, 
Eli Lai? modo si piti eia barare un liquide- video conforme alia 
Raccomandazione Éd i del CCER oppure un segnale HDTV, in- 
«crallacciaro o progressivo, a I d+3 pel/ riga o 1 92Ù pet/riga , sem- 
pliccmetne variando il numero di processori e modiftenndo LI 
controllore di buffer. Una doilagiiatn derormooc di tale archi- 
retLura compara in un articolo di questo oumero di n Elettroni¬ 
ca e TdeOOmutiicazionis. 

Sercndo te attuali previsioni: i pnm: codec HDTV e 4:2:2 do¬ 
vrebbero «sere disponibili esìsto I* Fine dell'anno. 

Si C quindi faua un* revisione generale dd progetto- Tn ba¬ 
se a Late revisione si: sono accanto nari, déflnendob atluoJmcnrc 
•chiusi, i rem; in cui si sono già roggiunLi soddiifactnri risulta;i, 
per esempio ;abe Ite dj, assegnazione del VLC, sdanaiOne adatta¬ 
ti va dei bldcrfii SX B, ecc., al fine di conceturare l'attenzione 
Su altri temi quali la compensazione movimento (come calcola¬ 
le e come t rasmettere I vetrati movimento), la caraitcrisrka del 
quanrirzasote, Umarcite di visibilità per la componente di cro- 
mirar,;a l'ottimizzazione della differenza Ira il fattore di sca 
lamento dell* Luminanza e quello della crominanza, eoe. 

Per qiHiuo riguardi, Lnfine, In pubblicizzazione ddf'atlivi- 
tà dei Progei io Europeo EU 256 in ambito inteTna-zionnle. si è 
deciso di prtieniare articoli e doeomentl In vari Gruppi UER, 
in ambiti? CG!R ed in conferenze internazionali. 

M.5. ( jaÈ0t 


QUINTA RIUNIONE DLL GRUPPO 
DEL PROGETTO EUROPEO EUREKA 256 

Torino, 26-29 Agosto 1989 

Nei giorni 26 e 29 Agosto I9S9 si i svoria presso il Centro 
Ricerche RAf a Tarino la qitJfua Riufiion? del Gruppo- del pro¬ 
getto Europeo EUREKA 2itì (EiUlSd). 

t, siala sceba Late dar* in quanto precederne il 9 J Interna- 
lional Workshop ou fEDTV reo alo a Tori no dal IO agosio ni i 
sftLCnihre. In tate Workshop sono srari presentali 7 articoli (4 
del Centro Ricerche RAl, ] ii?|E* RTVE e 2 deil'UnìwnUA Fo- 

■ij 
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Attività in ri; a n *zi osi *z~ pài i l'ajuhitd lo ma but paruri k HADJ(j:iip.viìiVa 


Iilesip;a4i Madrid) leLsbvi il lavoro svolto in .inibito EU2S6 

LA Ri umor*. iniziali nel 5*cdo pomcngjjio del ìfl AgiàClia. 
sl è .ipen a Tori un roooanIo ddb q u aria R iuu ione del CMTT /2 
e della ìlIlìaììom prr«Qie oeil'Espcri Group del CMTT/7 La 
fdaafcwt* m iaL* RknJafl* i riportati net puaseto specule 2 1 
J - [985 dà •> Elettronico e Telccoiminkiiionlb, Sona »|an pre- 
sentali due documenti EU25ti-02l c E,U 2 S64)22. mniislenti, n 
spelli eumeni*, in una i arKplia dj conylthJ'J del Cta t e o Ricerche 
RAl alfRiprri Oraup M CMTT/? cd In uni r«vol|a di poeti¬ 
meli li dello Messo Gruppo CMTT/2 

SI sona quindi illusi rati L progressi compiuti nel miglia la¬ 
menta delle prestai!Din doli'ulfcùritTOO. fili lindi Talli n^tlùida¬ 
nti prìDapalmente ii confronta tra diverse ni ,i ItIcI d| visibilità 
e U detenni nazione d ella matrice orti ma per hi L-oenpentente di 
luniLnajiza. Tale lavoro t stato fimo daJla RIVE con il suppor¬ 
lo del Centro klccfcliL' RAI nella pi cpurajjùne ed eSOMiZlonc tifile 
prove soggettive necessarie a valli la re k diverse matrici rsami 
naie. Il lavoro svolto compare in uai articolo pi esentalo al ì [ 
Wùrtihrtip Op MiJTV di Tonno. ] a R'I'VE u propone di esten¬ 
dere tale lavori anche sulle compOnenli di crominanza. Ariu-aL 
merde sul le componenti di crominanza viene usuili In mai rie* di 
visibilità ricavata per In componente di luminarmi 

1 progressi Tml dal Cèntro Ricettive RAl nd periodo Inter¬ 
corso tra la quajTn e quinta Riunione sono relativi alla comperi 
sazione del movimento. Si sono infatti valutate le variazioni del 
modi operativj, Iniia.fleid, tote: fluid ed Jnltr. frange, nel caso 
In tua ià applichi la compensatane mo vi memo, dot-n iti tana- 
EU J56-fl23 e » sona Confrontate Se prestazioni Ottimi MU iraàunui- 
hendo un venere movimento per ogni parie d'immilline., oppa 
re ui ili zzando una inwnsisrione a menù, documento P.U2it*Q24. 

Ct poi slato uno scombro di opinioni' ed in formazioni arte 
Uvea! migl+ornmen io dell'algoritmoed alla siilULednedeIlo svi 
Inppn Hardware che procede secondo le previsioni ciposie tu ha 
Riunione precederne. 

La prossima Riunione si lerci il 9 e IO Novembre presso ia 
Tenterà Espon-a di Madrid. 

MS. (1I6JS 


SESI A RI UN IGNE. PEI. CRETTO 
BEL PROC^EmO EUROPEO EUREKA 156 

Etarajas, 9-10 Novembre E9S9 

Nei giorni 9 e IO aoucoabe# J9ÉJ> sj i svolta pr esso la Trlet- 
ira Spagnola di Bai sjka, Madrid, La lata Riabione del Gruppo 
de! erogena Europe» EUREKA f£N 256). 

L'agenda della Riunione è star* diMu in due parli, la rnova 
parse 1 elatjVa ai progressi Talli nello sv-lcppO dféj; alr.Ci: rn:! e 
nel lo sviluppo deli'hardware, ia sA<or4* pule rei* Uva al egLle 
garaenli di sale progetto coni 11 CMTT/?, Comitato InIrnazio¬ 
nale per La deli aizionc delle speci fiche d i un codifkotort d ijr.'uir 
per dit^nnit !éitT>isivo 4:2:2 {segnile Ttìd disfamate là Racc. Hi L 

de* CCiR>. 

Gli iUMfi aljjOtiunsd falli sano fc-pocd in vari documeod pre- 
senlafi dalla Univtrufi d, Vadiid, Orila RT"V. R-dr-Li:Ofl, d.Ma- 
drid E dal Cenno Ricreine RAl (Tonnitl 

Gli si od: fatti dall ‘Uni versili di Madrid fj sequele ivdto 
4:2:2 «guai diano La distribuìooe « • a-i >-a dei modi operarti 
imraLotee, con la co ce pensaci one dd movimento-, la iiLLazio- 
ne dell'tlfio-enzo ddìa codlfiM medianle VT.C teodiHei a bn- 
ghtzzi vanatrieT e la vcelm a priori ed a potitnon dei modi 
Intrm/inW. l.?.i!‘LLEBndo una >eq jCriZa HDTV x - Rena- 

lai», sono alali fatti lindi [reLiTnimin, icnZa uUlLetue b «UH- 
peTtadon: dri movfDKniO h ddb dl^.rTbudnnc tfaUSHica dn rood; 
iirtri/ìa;lfre della drAUTbiuùone deìl '«nenia dd mjeffiPHU i PCT 
Sebbene Se rondi domi r.f'lr qu*E ri aonO r>^va.li i mutali HDTY 


e 4:i:J lianu diverte, dii Uh loro i'u4llruriu> I) pub ind'V |[| Il il: e 
ii il a inAHUIorc concenti adone di ewrila dei eoe l'Udrm i PCT mi 
leannle IIDTV cImt non sol unailc Tali dall preliminari 
devono corriunque eiserc conlermaii da rinati*! mowsslve, 

Là S'J'V di IVliidTld ha determinato, niedimile umutazlonl coti 
faltcwe di IrawnlTtiuiiE coflunlr, la Vflliuelone ifl blt-iaie che ii 
ottiene pasundo da un moda di wlczloivc Inlra/lnler per ogni 
b LOCPO mi un u ideo ni udo di ielerJcmc per qu nd il blocco. E rimi 
imi, In accordo con quell! preientall dui Ceti Irò Ricerdiu HA E, 
indicano eh** (WristlSsIlC, fOTI l« ULuate scelta a priori, ullUtea- 
re un urico iresdo di wlczionc Itiliu/lntcr per ugni qiiidr Ih lucco■ 

Gli aJifl docnpientl presentii I dui Genito Ritti che tignar 
itnoo la validità del ànodo inter fleld nuche UÉlll/zando hi com 
pensnriotit ibi movImEtìlO, la codifica e [rrwnlisinjw del viatori 
movimenta, c il mlgllmamarlo Ottenibile mediante mm piedi 
rione linei-rido adulimi vii. 

SeJb Koqmdhpvu drilli tìiuulcifie* sin ih i II ii -,l i jìi i la ili un 
zioneemersudnlln asiemhka del t'M'TT bnulu In urtobic nd 
ncvru Tele (mcmblen non t ilntcìlu n deierimnire irn"unici 
proposta di codificatore dlg nule per il segnale (elevi itvoeonfnr 
rnr alla Racc. 4rl CClR. ma poitmuiionn, in uJcurii punii, 
due proposte Nel In Riunione EUJifi si t aJJurn imbiJIlo di vp 
lumie e oanf ron iure le dur proposi e per b promima Riunioni 
del progetto eurOpru fìNJSÉ che sj icirh Vlrn errate < M i! uioj nel 
prossimo Gennaio. 

MS. ITIIWJ 


ftlUiMO.VE bKEI IAI E DEI ÌWV J|/7 l>EL CC4P 

MMtìtcó, 19-21 Febbraio JWO 

Il Gruppi di lavoro IzHertnale nfc'P 11/2 drl Cl'IR (Comi 
ulù Coniultatlvo tnbijLiconale di JUdJOCOmualcazàOfuiL che 
si occupa di itlfvisioneimn^rtci sulla bue della Gtcìncsie UFì 
del Gruppo dà rtudio 11 de! CCJR {Qcvr. MAI Ifl-E dd jÉ Gtn- 
iiiitr L99tl). ii t riumltì i Minacci, messo b 1KT . i» giorni Jv 21 
febbraio l«G. 

1,0 scopo prove i pule drilli Riunione eei quello Jj e Arcuar ckllr 
piove voELselNve sui iodec a DO MMt/i a qualml ooiiirjlnue pei 
d legnale 4‘Iti, al Urte di valutarne la rii puzzle rem al iiqutuli 
ds qualui petcedcinicTne!i:e stabilii| omlc indicarne la possibili. 
tà di ttandardizzaz/onc al CMTT/2 

[ co dee In prova erano due ptosonpl: q uello svilurpalii lo 
Germania e QuiLlo tvduppato in Francia, rasi d-ri feriscono nell* 
irùma vtdrn-, rrj adolLmo IO HEiSÓ algOt11mo di COdrfLM bili- 
ro su irenica DPCM 

he prove sona conti tu re nel l aiutare li cugini stateri uv< 
tìi iBC[LErue oiirnuie dal segnai* rc'J,Leun sn diurni rr->j , m 
pam col a re: j; segnair fodàTicalo neato fu r uri boati ann he ta 
se^uenu -, DI VA U' ITH NO I St sequenze :j. cui « e oogui 
io il chrcunibey uri urguGe codi ficaio, wcpwnze wirnuif èpe- 
rsodo effer li di sluw moikui sul arfnmle codificaMi, il segna. 1 : 
eod teodi ricalo in proten» di mori sul cjrwak di (Tawritiirohe 
Inolfre sL i ipisutaj o il tprr |-ili itìrapao del sIuctchìiitio p r. ca¬ 
lo di ustfTTiiijnrie dèi canale 

Ambedue 1 oodec hanno superalo ie prove di qnabli base 
e di sJo»-“DrioE, t ut la via le prove non sona tnuhau probann 
per d chiùmaJcrs m quarto iu uni ieqcxb2a le -ì- largir:: era 
no mollo alla sos- :a & ircMtabsluij (roìut rtetwj w dei 
d ce colze ha pasiaio t prove di ree-fera dri l. r. ■roiuuuo e. per 
motivt di icmpo. ttm u è pocuto imi i tul. lsu j cLmjvI alle prove 
ligiiindamj :a qua.uà m pro^Lta et cribri di oarurìe 

Cympi-mvursmle, quindi, ii fòuppo wn ra porjjio indi¬ 
care come tLaodardlzzat^k alcuno dei due codec. 

O.'rtnt ta Rtufuoiit, tiaiCnii. sono .ceag uaiuti anche al :n 
arjoiDe::ii di inieretM- 
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Attività rh tlhna/icucaj:J nr.r.i.' avi n itti DF-LIà DtffusioNE P.Ajj?r!TEiEi, i T.crvA 


Si t pcopoito, eHEDilaJiBEnte, di mOAlilieirr- le speririche pce 
k prrsLiLzioTil dei codre per la riduiiyne dH bit mie fk oosiùdei. 
Le it user ihtjuirere.rhls ni ampliandole a comprendere anche il easy 
di sequenze mollo crilichc 

AlLuelmentc inlntll, drtle SEsedftóhe p™vedono di bliMiza- 
re, per Se prove al acccKaz ione dri oodec, sequenzr critiche ni a 
noti I nippu 

Titiiavin durarli# le prove soggertive eJtenuaje nd coeso del 
1969 sui rodcc a Ì4f Mc-il/s, lu uxaip Ih sequenza »DIVA 
W1TH NOISE n che misi ite crisi i cocfcc candidali. Essa t forlc 
irienlt ciiIìl-b, l^n a| di |À tfri limili stabiliti dal Gruppo 1WP 
11/7. tullavi.i * ìappresemi!Iva di effetti vemprc più utilizzici, 
soprallucto ne! Nord Aì-rtrnei, mofià! 1'immuui Et azione Cane 
dei# Ila prmiaiu che non poLra ioUtnere le staiidardicuzlor.r 

di erri re che non riescano * riattar* t«k hpo di immagini, even- 

tualmrnlr con J II a cena Uni mne il'n qualità, ld questi ERSI pur - 

ifeoèut 

O sono stilè indite ptopcnie per una divrrsa quantlczario- 
nc del segisak *n*ld£.ko IfITTV'; «w prevrdono J'adozJont di 
parole di IO btt che permetterebbero no pmpiLaintnio del ninne¬ 
rò di colori tapprcvenubili e una lascia d: guardia di minkjr 
smpàejza vi-, Mende. cosa chi menentenui* uh'* ir rinnn»to- 
z+ifi* cteT frenica. 

i'er quahiq riguarda le mir-ficcr numtTkhe per HDTV. n 
I tnaia li min-raccip imia'teia sviluppiti In ambilo [pro¬ 

posi* TtTA! è I* Thomson ha piopuuu un'icnerfaccis tnùh 
Criamhler a II il0) bri; pàù un bh cmicolaio rc^n* com-pk-inento 
di uno quiku .%1 dei pre™(knEL proposta molto vvctm a quella 
a suo ishtipo ideai i e prnpcmi* fiali'injL SaNatore Mietìi lllalisi 
In acjpordo co-ii i nuovi ctnTpiii Srl Gruppo, u sono illutfra- 
t! alcuni melodi di iiduzione del Me ttfe per HDTN: con rocta.- 
tiooe li IRT ha -r.nsn hI n il tuo u-ritmi (Si>.im u‘azXKX0: codafka 

fwt MtJTV e edeum muJlill gii alienuii 

M.M:. (Ut.» 


SFATTA RIUNIONE DEE GUI KPO SPECtVL-ISTICO 
11131 G/DVT 

Toeuio. 31-ii Genoani ]5W 

N« swina ;*-Id Ormale 19^3 o t tenui a previo il Orn™ 
K*nrr%t RAl [Tonno] b ieua R.irfiKm* dei friupp:» !Etpeciali- 
suro G/E>V ] itT.^ji al Vidcvv ] nlerf*c<] iefl 'LI ER (Unsone Eoeo- 
C «4 di Rkfiiodiffu chvh} che u oev-sijta delle trjetfacc# per i 
segnale video ninurtea 

I lem di bsiifo di maxime micrexai lony aati e ìmpbea- 
Kari ise l: .hieificrt vidte ifczuiintt da una rvecrt j-sle adizione 
2*1 Eoi mi la 6 imiaifiiK ] 6-9 {aniK W l'O I li* « i Jl. f.ìi lyip;. 
rum t* ii delFmiteri.-sis 4-2:2 e il co-ep'*Lj t: r.'.p de k ipecif,- 
che Orli'ini «falcia 4x4. 

Sj»» stai# fPooiUH vaisr pcevolte p« l'iduMflt del In*, 
a. un lb:9arsrihe rtei uociw [ckviaM a defi»,rione eontsaìr, ùo- 

C h# r! Gruppo # III : □ I oyciU! t> dj.:ia SZcrn isg Csicti t.i tl^ G, Cioè 
dail'ippariici di c™*dpr-uncn(o de» Soriagruppè t Groppe Kpe 
daini'c- ad tuo Tactitu caper, in cui II Gruppo Speóuiiatlto 
0 'DVf. dri □o~p, , .a j.. HLWtuft quia pyieuero «ere le Impli- 
caziùoL dcill r iiJajaOa( fiel farinaio Lfr9 trialivametlie aflr hitiT . 
fazee video numeriche, in pariiiolarc quelle devcmie darla 
Riù.-nmaml«usar ri 6ft del CClR t dalli P jc-t.™ i n-lionnc 
trcirica 1246 dell'UER 

II Gruppo lu rmriulij Ere possi bdrti 1 la prima è quella di 
lumeniAr* la veicoli M di rifradelk ari nati interface#, atr avolgim 
dime quird le attuali specificlie, il che equivarrebbe » CfeSr# In- 
terfitcr dilTer«i!i t non «wh fatiti li etm. le munii, b ìecarula 
r ii Lem EW»i6iLti prcvedMio l'uva delk iti ulti in ler facce, U 


let-oodi ptxsib.bih prevpftndq, un* frequenza di citmjMMiiineiBo 
orizzontale uguaif a quelb attualmezile adottata, di*, prifi, Irr- 
p Li che rette una riduzione beila definircele: aiLzznr.nle, rr.Er.iie 
la terza posiib il iti prevrder^bbe ani presi ito razione del segna¬ 
le pnma di pdnvOgl'jiTSo wjrinteifacria. r una poctrlatoratiO- 
ne òdio stesso prima di im suo uso per operizlosa cL alia qiudiri 
Il Gruppo ha soltanto indicato qucsi*posiibAiALmilandò 
si a db chs roorerme le iotcrfacoe ìct ij entrare nel mento ddk 
loro implicazioni nei sistemi iclevjavi odia loro toeaini. ro:cb* 
tale compito esubva da quelli a^rgnadgiL. 

fez q-jiniu Hg nardi k luicrfietE cic^qorille df«TiH* 

he Ila RarcTiT.n.r f i*j'jgr.' r. 656 dsl CG1R e r.dia Raccomanda- 
n-on; Tecr.ica J346 deli'LER, si riscontra iti-a ooeevotje fre-cio- 
ne da ptn± di irufuvi He [5ohj} e datl'iiVJ’TE vttw u na totale 
u liLzeiriOrir di par pie di tri' bèl 

Ù forse srmpJiristko dire rhe la pctse.oza sul mercato aari 
rinlcrfaca* senile Sony t 16 tan sii* portando alla neh reità di 
un lizzare appieno, caiadf anthe cc= **j.-.ii ausUiiii, b cip* 
« lì potenzi!!* di. ifl b: i p*t paravi dal* fiiRTnierfacw paraLk- 
b, ma iant L t: ques-1 o Mier.iamano a teeauteiuQti:* ha ia ipm 
*lb SMPJc * L'ULR È rumale--—r* in uua ppsir co* alquinro 
«firfietk 

I>» parte tua, tl Gruppo e rimasto strile posizioni gi prese 
di riconosci^eiio £ ci • 'austenza Cefl'Lziirficcii se-r.ije a !□ b.: 
del la SOR)', t di r iCOriOaCÌrt ente dg-b paucbtlild di Ut lunare ì 0 
bri p*? il sepsak video anche s jl'a ìntesfacssi piràLkk. 

Piuttosto, s* e r.i enuio di coofermarc l'mdscaiuoce' ad un¬ 
ii zzare solo 6 bit E#T 1 seguii j mi listi par mttin di cren pati tàl¬ 
li ooei gli apw-rati * !*, nr»dursoni gii cscJenri. 

Un ' intemunEr prrjpoi.: a dì formallazsone dei segnali auii- 
h*n è pgrvaniit* dalla TDF. «Ai. rajicrdo da una analisi deUa 
fcemittrakit*d« dui eseguii* dal rqpitr*Zóee rumm^co DI, si 
rvprone fi: dì'vldce i dati hi d :jc ciiegork a socooda iSel b loro 
impoclaiiiza-: i dati che noa ri u piò Km A ttere di pantere v=h- 
goro tipetti Li T.'.'.t dir* lime adibite ai segnali ansili* - * secondo 
uno J-tAfrcldL farmaitiiLrsr,: ad#fjito. #gj. *irri vjrfOCW ìcse- 
n: ne 5t meCfcuTie linee, n n nofl npefuti, m modo dei! runa atc- 
DOOO turche a btwehi di 16 parole di E hit 

I a semi luti prostìsi* pefi-iett crebbe ucs «filini dei segali i 
iusibar» no*i pari w'-armiente com plesco. uri buono ifmLLaracri 
la dell* capudE# d 11 ras-mi siici* dan dell' i nrerf acci* e un* bua- 
oa protesone coetLro gh .errori di z*n*< ipodlkaiaraen! = contro 
gii ertoci dot'uU ai Di *. In partscokrE. n)nlro l'avaria di OF,* 
lesi ma dello stewo. 

! I Gruppo ha anche: proeed aria rcv.stan dk'a :»ccc-tjl> 
daixni* prowilona d*![’mLinTarciJi PCT il segnile 4-4>S:a, Lridi- 
eanci ifich^ crai 4 v *, ohe a ii wioAle temevi jivo in tre cooipoMcu 
a p: mi ban U con l'aggi ratta del segnale dL chiave, pt esentai a 
« suo tempo dalla RAl. 

E" stai* mef* presentata dalla RAI una proposLa di irttet- 
raccii p*t HDTV nunserka, Jisieme alla rkhleaiaeFie U G*up- 
po valuti L'oppofturutà d> essere insellilo anche dal «impilo di 
ek bonze una oomplria sfarei rvea deU' ImarFaecb ; in questo ca¬ 
so b proposu avanzata potrebbe rippresenlare una valida bua* 
d: 1 *vcjto, 

Si iwjtiehe m ambito SMPTE si Uova una proposta di inser- 
ficsna r*r HDTV numeri =a r-eUo siandaid 111V6Q malto slnu- 
I# * quell* prewnlata dalla RAl 

[[ Gruppo ha Inoltre ut! m icun-jcnE* efabrsrato rei almi Al# p#r 
una miglior aped rlcazio#]* delle R n.-mminJiJinn- n 661 # n 
del CCIR; fn particylareEak lavoro mira m) un* psA rigoro- 
li deferirei ne delle spetìDch* # ad una miglior eoenptemj brilli# 
de!l# Siene. 

[ a prouiifij Sttunione d#l Gruppo i previsti per j giorni 27 
« 28 Mar-fp a I.s^sdri 

M.lM. rJhM] 
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Attività inteuhaìhinaie NTu-'^MniTri peli,a utffusk>wf rmiiotti.f visiva 


PIUMONE DEL SOTTOGRUPPO 13 DELL 1 UER 

Ginevra, 12-lù Dicembre 198!? 

il Sottogtuppg T3 h uccupa 0* diverso leuipo delio siodio 
di on [KMribik lisi eoi n di cifratura pei l'Eurovisione. I. punJo 
chiave, rnerso dopo k R i 11 rione {fi Gheru (gingilo in -uì 
erano preseli lì anche i rapprese-ri tanti legiiii « de programmisti 
deSI'LlEii. è thè Oicgrrr una suluxjone :kmi Hoppci sofLiSipUa 
mo 0 breve Mradine. D| cyrucguafivA t rfopg In Riunione del Tedi ■ 
nical Gommina di Copenhagen f 19-22 settembre 1989), si Soi- 
tugruppo T] c scalo incaricato di produr re due documenti. 

— il primo, curro dicembre 'is9, contenerne una specifica 
dei sistema di eifraLura da Inviare m pohenziaJl ci»iniiiiiri; 

- il secondo, entro maggio '90, in cui si valutano le offer¬ 
te dei costruttori ed a relativi tempi di liiiple-ne-iitaxlùne. 

Su queste basi sono stati prodonl lue doeummiti; U prbnq 
di essi speeifleo Le ornaiLCristtelie generali de! slstetrip, in pani 
colare vengono Indicati si» i requisii i minimi necessnir sia le cu¬ 
rai teristkhe che sono invece dcsidesabiLi ma non indas pensabil i. 

Tra i requisì più significativi d soacpi 

— la capacità di trattare segnali eoinposLii sia l’AL die SE 
CAVI sulla tratta del saLdliie EujnltaUdie è |1 puni-o più vuinc 
rabiJe nei conCcoori di eveaUuaH aiti di pirateria); 

— la disponibilità degli apparai! per rinstalkxLone eniro il 

mi; 

— la possibilità di utilizzare gli stesisi apparati sulla rete ter¬ 
restre; 

— la possibilità di trasmeltere cifrati i segnali video in com¬ 
ponenti senza dover effettuare opEr-anozu di iransccxilfleti. 

In ogni caso si hanno diverse opportunità ir, qaanso si pos¬ 
sono trasmettere segnali coni posisi (PAL c SECaM) oppure in 
componenst adottando animici ni anafoglctie oppure digitali. La 
senili! dt itpn dclfc cwibljiazkmi è mollo legala alk pró=[*nl v e 
che l'UER ha nei con fronti dell 'evoluzione della Fece dedl'Euro- 
visione. 

il secondo documento ipotizza dnque diversi sistemi od ih 
lustra brevEineille i diversi scenari che Si aptptltì. [n particolare 
le scelte preferibili si possono ricondurre a due: 

ff) segnali COTTI pivi ili (PAI. eSÉCAM) IrUflKHl in forma dl- 
gilnk rinunciando, per il mumcnlo. ad usufrairtdet vantaggi 
oli crii dai o:>;Sec dlgltaU gm iti jalrncnLc disponibili che potreb¬ 
bero essere cquippggiati con sistemi iti cifratura plà semplici e 
sicuri di queUi analogici. 

h) segnali in componenti irai messi in forma analogica che 
portanti ad un migHurameiHO della quanta dei segnali sulla rete 
dell'Euro-visrorte- [Jocsl-u a causa del fatto che ì Leoipi di iinpit- 
jnontaziore del sistema di ci fratura sono incompatibili con qurli'i 
di sviluppo di on codErdljpLiilc in componenti in corso di stan¬ 
ila r-dkwajl 9 rw dalia CMll. 

AW>aita.nsa co ri ui aio con lo scramblcig c l'altro argomen¬ 
to trai la lo, rifu ardii ni e l'intradunone di un seguale di fdeimfh 
cacone visi bile « I ingerenti i big u o invisibile * watermarking » 
sul sagri (PI videe' deli’Hur&visiene, Questi due sistemi sarebbero 
non prima nTmn di difesa dall» pirateria multo semplice ma suf¬ 
ficiente ad ottenere unii «garanzia legale» nei confronti di chi 
diffonde programmi indebiLBmente prelevali dalla rete 

Allunimeli te non 4 disponibile s u I mercato nessun apparato 
In grado di applicare UI» ftwiUsrmark u sui segnali deila [etE deh 
riinrevisione Tutlavia la BBC ha sviluppato per suo uso un si¬ 
stema di wBlermaTVing che potrebbe essere utilizzalo anche 
dall'UER. 


Dopo a Lune prove, -che avranno luogo ad inizio JWO. si do¬ 
vrebbe avviare luna k procedura fi n anzi aria ■■'arri ministr ali va, per 
arrivare a II'insta nazione disfi apparati entro ger-uaiu 1491. 

SI è parlaLo inoltre di trasmissione numerica e di stand ar- 
daniaztone di eodec in ambilo CMTT. Come noso l’UER vor- 
isbbe preteiiij:c m ambito InLeraa/ioiiaie una proposta unica 
europea di «dee da Keglwrsl fra due candidati! RAI TéleUra 
oppure TDF-Tticmson; in a Ite ma* ivo è passlbilr urns-Celia di 
compra messo che sfrutterebbe te caratteristiche dei due sistemi 
Tuiuvia non essendoci del Ij degli Eijwii in .«itore, si la- 
scia Targomerrlo comeosfetlo di diScussume per ima, Riunione 
ira espelli. 

O.À. (smi 

RIUNIONE DEL GRUPPO AD-HOC GPD/St 
DELL'UER 

Noordivijk, ìi-lfi Gennaio 1440 

Il Gruppo AP-1IOC GFP (General Purpaie Pata) t stato 
isliiuitc dallo Sseering Commi lice del WorkLrif Party V, su ri- 
efiicsta dd Sottogruppo Vì/SPEC, con lo scopo di definire 11 

protocollo di trasporlo [tei servizi Jet! generici od tua In ph i au 
dibv'dati dei sistemi ddla famigLi» MAG- 

11 Gruppo GPD ha in seguito issunlo la denominazione 
GPD.'St(Geoeral Porrose Data,-ServiceIdeniificfllion)inquan- 
10 , un;s volti eoiieordatH una proposta per la F'aeLcdC della spe¬ 
cifica dei sistemi della famiglia MAC, rimaneva in sospeso 'a 
descrizione dei servizi. GPD in termini di Service Ideniificmion 
|ar (torneino che riguarda la Pariti). In merito a tale descrizio¬ 
ne ETibioisu dot proposte, una della ESBe l'alira dell'ESA, che 
differiscono in diverti punti. 

Una prima differenza fondameniale Ma nell» flbwfi» d i 
ilellu due profiojte. La ptopo-ira ESB presume una conaicejiza 
a priori di quesli che saranno i fmilori tkl serv i zio. S-a props’via 
E'SA 4 qnelEa di sviluppare un si s lem» di "data brnàdtasl ing n 
aperto a chiunque voglia farne uso. 

i.a prùposta BSb permeile iuta magfio-r flessibilità del ser¬ 
vizio ed ha come prezzo da pagare Funi izze di un byre io piu 
nella cc-difìza SI nei caso con scrainbling e controllo d'accesso, 
lino del rlsuliaiL ddk Riunione t comunque die TESA ac- 
«ita la pfCHpvdta LISI3 l.c differenze ancora esisterai ira le due 
diverse proposte sono sture s eh trita tizz aie per vedere di no vare 
Un compromEstó patenatnk- 

Un nitro argomento LreEtàLU riguarda rmifiizD di un ulte¬ 
riore ita dirizzo- di ;i»LClieiLo per la codificasi. Questo perehé vt 
l’elevalo numero di snVaìl CkrneviLl t f urp<xse Hata ptnslblli fos¬ 
se deiscritto nel bl essUenie si avrebbe un sovraccarico di lale firn- 
rione con conseguente lìeBrasiamento dei servizi principali, ossia 
audio, leletest edali per Taccrsso condizionalo. L’utilizzo di utt 
altro indirizzo dì paccheilo per la rodi fica GPD.-'S I ha anche al¬ 
tri vantaggi ma comporta un ricevitore più complesso di quelli 
attualmente esistenti. 

Altri punti discussi ridia Riunione sono: 

— secesso condizionato ai dati nel MAC ed eventuali ulte¬ 
riori protezioni utilizzabili da) fornitore di servizi; 

— allocazione di uno dei valori attualmente non assegnaci 
del l 1 :u:kci Tyjie nd paedietio MAC jiei sceiiaLauoru ausLliane 
riguardanti i servizi (e quindi da Inviare al icrimnalc di ricezlo- 
ne dall), oppure dì controllo fc quindi d» ulUIzr-sit nel ricevi Id¬ 
re Messo'), oppure da definire: 

problemi tdaiivl alla izaisseodifica da D-MAC a DI-.MAC 
per la disto burlone su cavo, in quanto la capacità del canale dai'- 
è dimezzata e quindi (ulti i servizi GPD presemi nella r-rlc D- 
MAC non possono essere presenti nella rete via cavo 

G A ri*Tfl) 


iS 


VLl ttOMIC» ETlLEOCiMLWICAElONtN. I I«<T 


■•Siimm 



è gQcdoOd 1 


,o 

o 


MARCONI ITALIANA SPA 


Il più accurato 
analizzatore di 



segnali TV 

n nuovo superpieciso (0,01 di 
risoluzione} analizza tore TV mod 
2924 : varamente universale: muill- 
standard, multi-uso, muIÈi- 
appjicaziont (può misurare insieme 
ed autonMoamenle segnali NTSC 
a 525 linee e PAL/SECAM a à25 
linee con ricerca e riconoscimenlo 
automatico) 

Misura segnali ETS, tu.il lieid and 
full line. 

In solo 5 secondi vengono misurali 
oltre 40 palameli! su 10 ingressi 
(espandibili a Ó4), Ogni paramelro 
può fissele compaiafa con 3 set di 
limiti inferiori e superiori 
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